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ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀ ɸʂʊʀɺʅʆɻʆ ʂʆʄʇʃɽʂʉɸ ʈɸʉʊʀʊɽʃʔʅʆɻʆ 

ʇʈʆʀʉʍʆɾɼɽʅʀʗ çʉʇʀʈʋʃʀʅɸ ïʃɪʅè 

 

ɹʦʣʢʫʥʦʚ ʇʘʚʝʣ ʉʝʨʛʝʝʚʠʯ 

ʄʘʛʠʩʪʨ ʌɻɹʆʋ ɺʆ  

çʆʨʣʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. ʆʨʝʣ 

ʄʘʤʘʝʚ ɸʥʜʨʝʡ ɺʘʣʝʥʪʠʥʦʚʠʯ  

ɼ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʌɻɹʆʋ ɺʆ 

 çʆʨʣʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. ʆʨʝʣ 

ʈʦʜʠʥʘ ʅʘʪʘʣʴʷ ɼʤʠʪʨʠʝʚʥʘ  

ʂ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ ʌɻɹʆʋ ɺʆ  

çʆʨʣʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. ʆʨʝʣ 

ʃʝʱʫʢʦʚ ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯ 

ʂ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ ʌɻɹʆʋ ɺʆ  

çʆʨʣʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. ʆʨʝʣ 

 

ɺ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʠ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʤʦʣʦʯʥʳʭ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʩ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ.[8,ʩ.42] 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ʋʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʧʠʱʝʚʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʧʨʠʨʦʜʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʦʜʦʨʦʩʣʴ Spirulina 

platensis ʠ ʣʸʥ.  

ʉʧʠʨʫʣʠʥʘ - ʵʪʦ ʩʠʥʝ-ʟʝʣʝʥʘʷ ʚʦʜʦʨʦʩʣʴ, ʙʦʛʘʪʘʷ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʙʝʣʢʘʤʠ (65-72%) ʠ ɓ-ʢʘʨʦʪʠʥʦʤ. ʉʧʠʨʫʣʠʥʘ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʘʞʥʳʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʠʛʤʝʥʪʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣ ʠ ʬʠʢʦʮʠʘʥʠʥ, 

ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʛʨʫʧʧʳ ɺ, ʞʝʣʝʟʦ, ʤʘʛʥʠʡ, ʩʝʣʝʥ, ʨʝʜʢʦʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʳ, ʬʝʨʤʝʥʪʳ, 

ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʳ, ʣʠʥʦʣʝʚʫʶ ʠ ʣʠʥʦʣʝʥʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʉʧʠʨʫʣʠʥʘ ï ʙʦʛʘʪʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ɺ12 ʠ ɽ.[3,c.146],[6,c.58] 

ʉʝʤʝʥʘ ʣʴʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʮʝʣʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʅʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʥʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʣʝʪʯʘʪʢʘ, ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʣʠʛʥʘʥʳ, 

ʦʤʝʛʘ-3 (45%) ʠ ʦʤʝʛʘ-6 (35%), ʦʤʝʛʘ-9 (20%). ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚʠʪʘʤʠʥʳ 

ʛʨʫʧʧʳ ɺ, ʢʘʨʦʪʠʥ, ʚʠʪʘʤʠʥ ɽ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʳ: ʡʦʜ, ʢʘʣʴʮʠʡ, ʮʠʥʢ, ʞʝʣʝʟʦ, ʤʘʛʥʠʡ, ʩʝʨʘ, 

ʬʦʩʬʦʨ, ʢʘʣʠʡ, ʢʨʝʤʥʠʡ, ʤʝʜʴ, ʥʠʢʝʣʴ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ, ʤʦʣʠʙʜʝʥ, ʢʦʙʘʣʴʪ ʠ ʭʨʦʤ. [5,ʩ.6] 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʩ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ çʩʧʠʨʫʣʠʥʘ-ʣʸʥè. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʟʘʜʘʯ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

çʩʧʠʨʫʣʠʥʘ-ʣʸʥè. [2,ʩ.53] 

ɺ ʦʧʳʪʘʭ ʙʳʣʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʯʝʪʳʨʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ. ʊʨʠ ʠʟ ʥʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ 

ʨʘʟʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çʩʧʠʨʫʣʠʥʘ-ʣʸʥè. ʆʙʨʘʟʝʮ ˉ 1 ʩʦʜʝʨʞʘʣ 1% ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

çʩʧʠʨʫʣʠʥʘ-ʣʸʥè (0,5%-ʩʧʠʨʫʣʠʥʳ, 0,5%-ʤʫʢʠ ʣʴʥʘ). ʆʙʨʘʟʝʮ ˉ 2 ʩʦʜʝʨʞʘʣ 1,5% 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çʩʧʠʨʫʣʠʥʘ-ʣʸʥè (0,75%-ʩʧʠʨʫʣʠʥʳ, 0,75%- ʤʫʢʠ ʣʴʥʘ). ʆʙʨʘʟʝʮ ˉ 3 

ʩʦʜʝʨʞʘʣ 3% ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çʩʧʠʨʫʣʠʥʘ-ʣʸʥè (1,5%- ʩʧʠʨʫʣʠʥʳ, 1,5%-ʤʫʢʠ ʣʴʥʘ). ʆʙʨʘʟʝʮ 

ˉ 4 ʷʚʣʷʣʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʠ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣ ʢʦʤʧʣʝʢʩ çʩʧʠʨʫʣʠʥʘ-ʣʸʥè. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʥʦʩʠʤʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʠʭ ʧʠʱʝʚʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ 
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ʜʦʙʘʚʦʢ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʥʦʚʦʛʦ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ. 

[1,c.73]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1- ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

çʩʧʠʨʫʣʠʥʘ-ʣʸʥè 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʆʙʨʘʟʝʮ ˉ1 ʆʙʨʘʟʝʮ ˉ2 ʆʙʨʘʟʝʮ ˉ3 ʆʙʨʘʟʝʮ ˉ4 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ 

ʆʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, 

ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʘʷ 

ʤʘʩʩʘ, 

ʚʢʫʩʦʚʳʝ 

ʜʦʙʘʚʢʠ ʥʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ 

ʆʜʥʦʨʦʜʥʘʷ 

ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʘʷ 

ʤʘʩʩʘ, ʚʢʫʩʦʚʳʝ 

ʜʦʙʘʚʢʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʆʜʥʦʨʦʜʥʘʷ 

ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʘʷ 

ʤʘʩʩʘ, 

ʚʢʫʩʦʚʳʝ 

ʜʦʙʘʚʢʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʆʜʥʦʨʦʜʥʘʷ 

ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʘʷ 

ʤʘʩʩʘ 

ʎʚʝʪ 

ʆʜʥʦʨʦʜʥʳʡ , 

ʙʝʣʳʡ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ 

ʧʦ ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʝ 

ʆʜʥʦʨʦʜʥʳʡ , 

ʙʝʣʳʡ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ 

ʧʦ ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʝ 

ʆʜʥʦʨʦʜʥʳʡ , 

ʢʨʝʤʦʚʳʡ ʩ 

ʙʝʞʝʚʳʤʠ 

ʚʢʨʘʧʠʥʘʤʠ 

ʆʜʥʦʨʦʜʥʳʡ , 

ʙʝʣʳʡ 

ɺʢʫʩ ʠ ʘʨʦʤʘʪ 

ʏʠʩʪʳʡ, 

ʩʣʠʚʦʯʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ 

ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʚʠʜʘ 

ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ, 

ʙʝʟ 

ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ 

ʧʨʠʚʢʫʩʦʚ ʠ 

ʟʘʧʘʭʦʚ 

ʏʠʩʪʳʡ, 

ʩʣʠʚʦʯʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ 

ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʚʠʜʘ 

ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ, 

ʙʝʟ 

ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ 

ʧʨʠʚʢʫʩʦʚ ʠ 

ʟʘʧʘʭʦʚ 

ʏʠʩʪʳʡ, 

ʩʣʠʚʦʯʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ 

ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʚʠʜʘ 

ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ, 

ʙʝʟ 

ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ 

ʧʨʠʚʢʫʩʦʚ ʠ 

ʟʘʧʘʭʦʚ 

ʏʠʩʪʳʡ, 

ʩʣʠʚʦʯʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ 

ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʚʠʜʘ 

ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ 

ʆʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʧʣʦʪʥʘʷ, ʙʝʟ 

ʦʱʫʪʠʤʳʭ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ 

ʣʴʜʘ ʠ 

ʢʦʤʦʯʢʦʚ 

ʆʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʧʣʦʪʥʘʷ, ʙʝʟ 

ʦʱʫʪʠʤʳʭ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʣʴʜʘ 

ʠ ʢʦʤʦʯʢʦʚ. 

ʆʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, 

ʧʣʦʪʥʘʷ, ʙʝʟ 

ʦʱʫʪʠʤʳʭ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ 

ʣʴʜʘ ʠ 

ʢʦʤʦʯʢʦʚ 

ʆʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, 

ʧʣʦʪʥʘʷ 

 

ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʦ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʚʠʜʫ ʦʙʨʘʟʮʳ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʩ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ çʩʧʠʨʫʣʠʥʘ-ʣʸʥè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʫʶ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʫʶ ʤʘʩʩʫ. ɺʢʫʩʦʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦ 

ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʝ. ʎʚʝʪ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʧʦ ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʝ. ʄʦʨʦʞʝʥʦʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʚʟʙʠʪʦʩʪʴʶ, ʛʦʤʦʛʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʪʘʝʪ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʜʘʥʥʦʤʫ ʚʠʜʫ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʣʦʪʥʘʷ, ʙʝʟ ʦʱʫʪʠʤʳʭ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʣʴʜʘ ʠ ʢʦʤʦʯʢʦʚ. ʂʨʠʩʪʘʣʣʳ ʣʴʜʘ ʚ 

ʤʦʨʦʞʝʥʦʤ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ çʩʧʠʨʫʣʠʥʘ-ʣʸʥè ʙʳʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʰʝ, ʪ.ʢ. ʚʥʝʩʝʥʥʳʡ 

ʩʫʭʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʟʜʘʣ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʥʘ ʯʘʩʪʠʮʘʭ 

ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ ʠ ʣʴʥʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ. ʈʘʟʤʝʨʳ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʥʘʦʙʦʨʦʪ ʙʳʣʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʚ ʥʦʚʦʤ ʤʦʨʦʞʝʥʦʤ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʤ. ʇʦ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʥʦʚʳʡ ʚʠʜ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ 

ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʤʫ ʤʦʨʦʞʝʥʦʤʫ ʩ ʷʡʮʦʤ ʠ ʩʣʠʚʢʘʤʠ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʤʦʨʦʞʝʥʦʝ. 

ɺʟʙʠʪʦʩʪʴ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ð ʚʘʞʥʝʡʰʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

ʠ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ. ʊʘʢ, ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʚʟʙʠʪʦʩʪʴ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ 

ʥʠʞʝ 40-60 %[7, ʩ.336].ɼʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʠʤʝʝʪ ʚʟʙʠʪʦʩʪʴ 70-80%.  
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ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʢʫʩ. ʋ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʦʚʦʛʦ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʚʢʫʩ ʯʠʩʪʳʡ, ʩʣʠʚʦʯʥʳʡ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ. ʆʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʧʨʠ ʬʨʠʟʝʨʦʚʘʥʠʠ ʩʤʝʩʠ 

ʜʣʷ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʧʫʟʳʨʴʢʠ, ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, 

ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʜʦʣʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ 

ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ. ʍʦʨʦʰʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʟʙʠʪʦʩʪʠ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʧʨʠʜʘʝʪ ʚʢʫʩʫ ʧʦʣʥʦʪʫ. 

ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çʩʧʠʨʫʣʠʥʘ-ʣʸʥè 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʥʦʚʦʤ ʩʣʠʚʦʯʥʦʤ ʤʦʨʦʞʝʥʦʤ ʥʝ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʢʫʩʘ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʩʘʣʠʚʘʥʠʝʤ ʠ ʧʨʦʛʦʨʢʘʥʠʝʤ ʞʠʨʘ. ʀʟ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʩʘʤʳʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ 2 ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

çʩʧʠʨʫʣʠʥʘ-ʣʸʥè 1,5 %. 

 ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʩʪʦʙʘʣʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ (ʊʘʙʣʠʮʘ 2) 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʧʦ 

ʩʪʦʙʘʣʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ 

ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʆʙʨʘʟʝʮ ˉ 2 
ɸʥʘʣʦʛʦʚʦʝ 

ʤʦʨʦʞʝʥʦʝ 

ɺʢʫʩ ʠ ʘʨʦʤʘʪ 54 55 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ 26 25 

ʎʚʝʪ ʠ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ 5 5 

ʀʪʦʛʦ 85 85 

 

ʇʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʨʦʞʝʥʥʦʛʦ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ 

ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ 2 ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 1,5 % ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çʩʧʠʨʫʣʠʥʘ-ʣʸʥè ʧʦ ʚʢʫʩʫ, ʘʨʦʤʘʪʫ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʤ ʤʦʨʦʞʝʥʳʤ, ʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣ ʝʛʦ ʧʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ ʦʧʳʪʥʦʤ 

ʦʙʨʘʟʮʝ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʚʥʝʩʝʥʥʳʭ ʚ ʩʤʝʩʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çʩʧʠʨʫʣʠʥʘ-ʣʝʥè 
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ʄɽʊʆɼʓ ʆʎɽʅʂʀ ʆɻʋʈʎɸ ʅɸ ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʔ ʂ ʌʋɿɸʈʀʆɿʋ 

 

ɽʛʦʨʦʚʘ ɸʥʥʘ ɸʥʘʪʦʣʴʝʚʥʘ 

ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʩʪʘʨʰʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ  

 çɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʦʚʦʱʝʚʦʜʩʪʚʘè 

140153, ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʈʘʤʝʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʜʝʨʝʚʥʷ ɺʝʨʝʷ ʩʪʨ.500 

 

ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʛʫʨʮʘ ʥʘ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʬʫʟʘʨʠʦʟʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ʆʮʝʥʢʫ ʦʛʫʨʮʘ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 

ʬʫʟʘʨʠʦʟʫ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʤ ʥʘ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʩʝʤʷʥ ʥʘ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʛʨʠʙʘ F. oxysporum ʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ in 

vitro ʥʘ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʛʨʠʙʘ F. 

ʦxysporum ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 10 %. ʄʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʘ ʦʛʫʨʮʘ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʬʫʟʘʨʠʦʟʫ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚ 2,2 ï 2,6 ʨʘʟʘ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʌʫʟʘʨʠʦʟ, ʦʛʫʨʝʮ, ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʘʷ ʩʨʝʜʘ, ʦʮʝʥʢʘ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʬʦʨʤ, ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ 

ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. ʕʪʦ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʫʨʦʞʘʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʤʠ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ ʠʭ ʛʨʠʙʥʳʤʠ, ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ, ʚʠʨʫʩʥʳʤʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ 

ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʜʦ 30 % ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʛʦ ʠ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ï ʬʫʟʘʨʠʦʟ [3]. 

ɹʦʣʴʰʘʷ ʨʦʣʴ ʧʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʦʛʫʨʮʘ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʫʨʦʞʘʷ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʬʫʟʘʨʠʦʟʫ [8]. ʇʨʠʯʠʥʦʡ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ï 

ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦʛʦ ʛʨʠʙʘ Fusarium oxysporum, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʈʝʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʨʘʭʝʦʤʠʢʦʟʥʘʷ ʟʘʢʫʧʦʨʢʘ ʩʦʩʫʜʦʚ 

ʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʘʷ ʢ ʫʚʷʜʘʥʠʶ ʠ ʛʠʙʝʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʟ - ʟʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ 

ʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ[7].  

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʦʛʫʨʮʘ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 

ʬʫʟʘʨʠʦʟʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʙʦʨ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʟ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʠ ʩʦʨʪʦʚ ʚ ʬʘʟʝ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʣʠʩʪʘ ʥʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʬʦʥʝ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʭʦʨʦʰʦ ʩʝʙʷ 

ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣ, ʥʦ ʦʥ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʤ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ [5]. ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʬʫʟʘʨʠʦʟʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʛʫʨʮʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ: ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʠ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʩʨʝʜʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʠʣʴʪʨʘʪ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʬʫʟʘʨʠʦʟʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʥʘ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʬʦʥʝ.  

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 12 ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʦʛʫʨʮʘ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʌɻɹʅʋ ɺʅʀʀʆ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʦʣʝʚʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʬʫʟʘʨʠʦʟʫ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʨ.ʢ.ʞ.) ʛʨʠʙʘ F. oxysporum . ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʧʦ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʪʢʘʥʠ ʠ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡè [2], ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ çʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʦʛʫʨʮʘ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʬʫʟʘʨʠʦʟʥʦʤʫ ʫʚʷʜʘʥʠʶ ʤʝʪʦʜʘʤʠ in vitroè [3]. 

ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʨ.ʢ.ʞ. [6]. ʇʦʩʝʚ 

ʯʠʩʪʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʥʘ ʘʛʘʨʠʟʦʚʘʥʥʫʶ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ 
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ʛʠʬʘʤʠ ʠ ʩʧʦʨʘʤʠ ʤʠʮʝʣʠʷ ʥʘ ʞʠʜʢʫʶ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʏʘʧʝʢʘ - ʩʫʩʧʝʥʟʠʝʡ ʤʘʢʨʦ - 

ʠ ʤʠʢʨʦʢʦʥʠʜʠʡ. ʏʠʩʪʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ 26ʉ̄ ʥʘ ʩʨʝʜʝ 

ʏʘʧʝʢʘ [1]. ʋʯʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʣʦʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʥʘ 10, 20, 30 ʠ 40 ʩʫʪʢʠ ʧʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʘ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ. ɼʣʷ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʢʦʥʠʜʠʡ 20, 30 ʠ 40 ʩʫʪʦʯʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʘʪʦʛʝʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧ ʄɹʀ - 6 ʠ ʢʘʤʝʨʫ ɻʦʨʷʝʚʘ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʨ.ʢ.ʞ., ʩʨʝʜʫ ʦʪʜʝʣʷʣʠ ʦʪ ʤʠʮʝʣʠʷ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʝʤ ʯʝʨʝʟ ʙʫʤʘʞʥʳʡ 

ʬʠʣʴʪʨ. ʌʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʨ.ʢ.ʞ. ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʫʪʝʤ ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʚ ʥʝʤ ʩʝʤʷʥ 

ʦʛʫʨʮʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯʘʩʦʚ. ʈ.ʢ.ʞ. ʩʯʠʪʘʣʩʷ ʪʦʢʩʠʯʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ ʠ 

ʛʠʙʝʣʴ ʙʦʣʝʝ 40,0 % ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʢ ʬʫʟʘʨʠʦʟʥʦʤʫ ʫʚʷʜʘʥʠʶ ʛʠʙʨʠʜʘ [4]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʦʢʩʠʥʘ ʊï2 

ʛʨʠʙʘ F. oxysporum, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʤʝʪʦʜ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʦʛʫʨʮʘ ʥʘ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʢʦʨʥʝʚʳʤ ʛʥʠʣʷʤ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ 

ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʝ ʩʤʦʯʝʥʥʦʡ ʪʦʢʩʠʥʦʤ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ 

ʜʦʩʪʫʧʝʥ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʛʫʨʮʘ ʢ ʬʫʟʘʨʠʦʟʫ ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʠʟʫʯʝʥʘ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʨ.ʢ.ʞ. ʛʨʠʙʘ F. oxysporum.  

ʆʮʝʥʢʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʛʫʨʮʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʩʝʤʷʥ. ʉʝʤʝʥʘ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ KMnO4, ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 10 ʛ/ʣ ʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ 

15 ʤʠʥʫʪ, ʧʦʩʣʝ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʝ ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʫʶ ʙʫʤʘʛʫ, 

ʩʤʦʯʝʥʥʫʶ ʨ.ʢ.ʞ. ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ (0%; 5%; 7,5%; 10%; 20%; 50%; 100%). 

ʏʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ ʩ ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 22 ï 24
0
ʉ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 8 ï 10 ʩʫʪʦʢ. ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩʝʤʝʥʘ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʣʠ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ 

ʙʫʤʘʛʝ, ʩʤʦʯʝʥʥʦʡ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʛʫʨʮʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʠ ʣʠʥʝʡʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ. ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʵʪʦʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʘʪʦʛʝʥʫ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʦʩʪ ʢʦʨʥʝʡ ʙʳʣ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥ ʧʨʠ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʩʝʤʷʥ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʨ.ʢ.ʞ. ʚ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 50% ʠ 100%. ʇʨʠ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʩʝʤʷʥ ʥʘ 10%-ʥʦʤ ʨ.ʢ.ʞ. ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʠ ʩʝʤʷʥ ʨʘʟʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʋ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʜʣʠʥʘ ʢʦʨʥʝʡ 

ʙʳʣʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 38% ʠ 45% ʤʝʥʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ 

ʛʠʙʨʠʜʘʤʠ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 5 % ʨ.ʢ.ʞ. ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ.  

ʅʘʠʣʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʩʝʤʷʥ ʦʛʫʨʮʘ ʥʘ ʨ.ʢ.ʞ. 

ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 10 %. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩ - ʦʮʝʥʢʠ ʦʛʫʨʮʘ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʬʫʟʘʨʠʦʟʫ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

10% - ʥʦʛʦ ʨ.ʢ.ʞ.(ʈʠʩ.1). 

  
0 %; 5 %; 7,5 %; 10%. 0 %; 5 %; 7,5 %; 10%. 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʢ ʬʫʟʘʨʠʦʟʫ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʛʦ ʢ ʬʫʟʘʨʠʦʟʫ 

ʈʠʩ. 1- ʇʨʦʨʦʩʪʢʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʛʫʨʮʘ, ʧʨʦʨʦʱʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨ.ʢ.ʞ. F. oxysporum. 

 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʩʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 

ʬʫʟʘʨʠʦʟʫ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ 
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ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ F. oxysporum ʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʛʫʨʮʘ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʵʪʦʤʫ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʫ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʛʫʨʮʘ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʬʫʟʘʨʠʦʟʫ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ in vitro ʥʘ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ. ʇʨʦʩʪʝʨʠʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ 

ʩʝʤʝʥʘ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʥʘ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʠʭ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʝʡ. 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʨ.ʢ.ʞ. ʧʦʜʙʠʨʘʣʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ (0%; 5%; 7,5%; 10%). ʉʝʤʝʥʘ 

ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʣʠ ʚ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʢʦʤʥʘʪʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʥʝʜʝʣʴ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 24
0
-26

0
ʉ, 16-ʪʠ 

ʯʘʩʦʚʦʤ ʬʦʪʦʧʝʨʠʦʜʝ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ 4000 ʣʶʢʩ. ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 

ʩʝʤʝʥʘ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʣʠ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʙʝʟ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʛʫʨʮʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʠ ʣʠʥʝʡʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ. ʏʝʤ 

ʚʳʰʝ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ 

ʧʘʪʦʛʝʥʫ.  

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (89,0 % ʠ 65,0 %) ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʨʠ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʩʨʝʜʘʭ ʩ 2,5 % ʠ 5 % ʨ.ʢ.ʞ., ʘ ʥʘ ʩʨʝʜʘʭ ʩ 7,5 % ʠ 10 %, 

ʟʜʦʨʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 51,0 % ʠ 45,0 %. ʇʦ ʯʠʩʣʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʝʟ 

ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʦʨʥʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ. 

ʇʦ ʯʠʩʣʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʝʟ ʙʦʢʦʚʳʭ ʢʦʨʥʝʡ, ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʩ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʨ.ʢ.ʞ. 7,5 % ʠ 10 % ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʪʦʞʝ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ. ʅʦ ʚ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʨ.ʢ.ʞ. 2,5 % ʠ 5 % ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʝʟ ʙʦʢʦʚʳʭ ʢʦʨʥʝʡ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ, 

ʢʫʣɹʪʠʚʠʨʫʝʤʳʝ ʥʘ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʩ ʨ.ʢ.ʞ. ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 2,5 % ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʨʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ ʦʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘ ʩʨʝʜʘʭ ʩ 5 %; 7,5 %; 10 % ʧʦ ʯʠʩʣʫ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʫʩʳʭʘʶʱʠʤ ʛʣʘʚʥʳʤ ʢʦʨʥʝʤ. ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʨ.ʢ.ʞ.7,5 % ʠ 10 %.  

  

0 %; 2,5 %; 5 %; 7,5 %; 10%. 0 %; 2,5 %; 5 % 7 ,5 %; 10%. 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʢ ʬʫʟʘʨʠʦʟʫ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʛʦ ʢ ʬʫʟʘʨʠʦʟʫ 

 

ʈʠʩ. 2 - ʇʨʦʨʦʩʪʢʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʛʫʨʮʘ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʝ ʥʘ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʨ.ʢ.ʞ. ʛʨʠʙʘ F. oxysporum 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩ 

- ʦʮʝʥʢʠ ʦʛʫʨʮʘ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʬʫʟʘʨʠʦʟʫ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 10 % - ʥʦʛʦ ʨ.ʢ.ʞ.. 

ʆʮʝʥʢʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʛʫʨʮʘ ʥʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʬʦʥʝ. ʉʝʤʝʥʘ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ KMnO4, ʚ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 10 ʛ/ʣ ʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ 30 ʤʠʥʫʪ, ʧʦʩʣʝ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʢʶʚʝʪʳ ʜʣʷ 

ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʥʘ 2 ʩʫʪʦʢ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 24
0
 ï 25

0
ʉ. ʇʨʦʨʦʩʪʢʠ ʦʛʫʨʮʘ 

ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʚ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʛʨʠʙʘ F.oxysporum ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥʫʪ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 10-15 ʩʧʦʨ ʚ ʧʦʣʝ ʟʨʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ (ʧʦ ʢʘʤʝʨʝ ɻʦʨʷʝʚʘ). 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ ʚʳʩʘʞʠʚʘʣʠ ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥ ʠ ʥʘʢʨʳʚʘʣʠ 

ʧʣʝʥʢʦʡ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʘʩʩʝʪʳ ʜʣʷ ʨʘʩʩʘʜʳ ʥʘʙʠʪʳʝ 

ʜʨʝʚʝʩʥʳʤʠ ʦʧʠʣʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ 2-3 ʥʝʜʝʣʠ ʚ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʢʦʤʥʘʪʝ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 22
0
-24

0
ʉ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʠ 

ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʡ ʢ ʬʫʟʘʨʠʦʟʫ ʦʙʨʘʟʮʳ.  

 ʋʯʝʪ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ʣʠʩʪʘ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ (%) ʠ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʝʷʥʮʝʚ. 
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ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʝʷʥʮʝʚ ʚ ʬʘʟʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ʣʠʩʪʘ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʚ ʙʘʣʣʘʭ: 0 - ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʢʦʨʥʷ ʥʝʪ; 1 - ʩʣʘʙʦʝ ʧʦʙʫʨʝʥʠʝ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʨʝʰʢʘ; 2 - ʧʦʙʫʨʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʨʝʰʢʘ; 3 - ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ 

ʢʦʨʝʥʴ ʧʦʨʘʞʝʥ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ; ʩʠʣʴʥʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʙʦʢʦʚʳʭ ʢʦʨʥʝʡ; 4 - ʩʝʷʥʝʮ ʫʚʷʜʘʝʪ ʠ 

ʧʦʛʠʙʘʝʪ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʦʙʨʘʟʮʳ ʦʛʫʨʮʘ ʠ 

ʫʩʣʦʚʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʠʭ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʳ: ʚʳʩʦʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ï 1 ʦʙʨʘʟʝʮ, 

ʩʨʝʜʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ï 8 ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʩʣʘʙʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ï 1 ʦʙʨʘʟʝʮ, ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʘʷ - 2 

ʦʙʨʘʟʮʘ (ʈʠʩ. 3). ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʮʝʥʢʘ ʥʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʤ 

ʬʦʥʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʬʫʟʘʨʠʦʟʫ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ.  

  
ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʢ ʬʫʟʘʨʠʦʟʫ 

ʦʙʨʘʟʝʮ 

ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʡ ʢ ʬʫʟʘʨʠʦʟʫ 

ʦʙʨʘʟʝʮ 

ʈʠʩ. 3. ʇʨʦʨʦʩʪʢʠ ʦʛʫʨʮʘ, ʥʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʬʦʥʝ. 

 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʉʧʦʩʦʙ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘ ʨ.ʢ.ʞ. ʠ ʥʘ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʩ 

ʨ.ʢ.ʞ. in vitro ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ 2,1 ï 2,5 ʨʘʟʘ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʥʘ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʬʦʥʝ. ɿʘʪʨʘʪʳ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʥʘ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʩ ʨ.ʢ.ʞ. 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʨʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʥʘ ʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʝʪʦʜ 

ʦʮʝʥʢʠ in vitro ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʨʘʩʭʦʜ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.  

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʆʮʝʥʢʫ ʦʛʫʨʮʘ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʬʫʟʘʨʠʦʟʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʤʝʪʦʜʦʤ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʤ ʥʘ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʨ.ʢ.ʞ. ʛʨʠʙʘ F.oxysporum ʠ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ in vitro ʥʘ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʨ.ʢ.ʞ. ʛʨʠʙʘ 

F.ʦxysporum ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 10 %. ʄʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʘ ʦʛʫʨʮʘ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʬʫʟʘʨʠʦʟʫ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚ 2,2 ï 2,6 ʨʘʟʘ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 
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ʈɸɿɺʀʊʀɽ ʀʅʅʆɺɸʎʀʆʅʅʓʍ ʇʈʆʎɽʉʉʆɺ ɺ ʈɸʉʊɽʅʀɽɺʆɼʉʊɺɽ 

 

ɻʦʨʦʜʫʣʠʥʘ ɺ.ɺ. 

ʂʘʥʜʠʜʘʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʈʦʩʩʠʷ, ʛ.ʄʦʩʢʚʘ 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʚ 

ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʨʘʩʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʨʦʣʴ 

ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʨʘʩʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ-

ʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʈʌ  

 

ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ï ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

ʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʫʶ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʨʳʥʢʘ. ʇʦʜ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʥʠʤʘʪʴ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʭʦʜʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ, ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ, ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ 

ʨʥrʢʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʧʨʦʩʦʤ ʠ ʨʝʞʠʤʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ. ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʝʜʠʥʦʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʮʝʣʦʝ. ʆʪʣʠʯʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʪ ʅʊʇ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥ ʥʝ ʟʘʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ. ʇʦʜ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʥʦʚʘʮʠʝʡ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪʩʷ 

ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʘʷ ʚ ʝʜʠʥʳʡ ʠ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʥʦʚʦʡ ʠʣʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ [3, ʩ. 

108]. 

ɺ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ, 

ʨʦʩʪʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 

ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʟʘʮʠʶ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʦʨʦʰʘʝʤʳʭ ʠ ʦʩʫʰʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʪʨʦʠʪʴʩʷ ʥʘ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ ï ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ, ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʙʘʟʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʥʘ 

ʥʦʚʦʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 
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ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʩ 38 ʢʛ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 100% ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ 1 ʛʘ 

ʧʦʩʝʚʦʚ ʚ 2011ʛ. ʜʦ 80-100 ʢʛ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ) ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʦʪ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʥʘ ʧʦʩʝʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡʥʳʤʠ 

ʩʦʨʪʘʤʠ ʠ ʛʠʙʨʠʜʘʤʠ. ʇʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ 

ʠʭ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ [2 ʩ. 51]. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʨʘʩʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴʶ ʜʣʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʦʚʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʝʤʷʥ. ɼʣʷ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʳʩʰʝʡ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʣʦʱʘʜʴ, ʟʘʩʝʚʘʝʤʘʷ 

ʵʣʠʪʥʳʤʠ ʩʝʤʝʥʘʤʠ, ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10-15% ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʩʝʚʦʚ, ʯʪʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʨʝʛʠʦʥʦʚ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʳʥʢʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʷ ʥʘ 

2013-2020 ʛʦʜʳ ʠ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɸʇʂ ʜʦ 2020ʛ. 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

1.ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʠ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʠ 

ʘʛʨʦʧʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ ʟʝʤʝʣʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʭ 

ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

- ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʧʨʘʚʦʚʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʠ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ 

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʩʪʨʘʥʳ, ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ 

ʧʦʯʚ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʙʘʣʘʥʩʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʳ; 

- ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ, ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʦ-

ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ) ʟʝʤʝʣʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ (ʩʤʝʪʥʦʡ) ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ 

ʧʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ; 

- ʩʦʟʜʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʫʛʦʜʠʡ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʢʫʣʴʪʫʨʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʭʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ; 

- ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʶ ʧʦʯʚ 

ʟʝʤʝʣʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ, ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʦ-ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʟʝʤʝʣʴ; 

- ʩʦʟʜʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʦʙʦʨʦʪ ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ɹʨʷʥʩʢʦʡ, ʂʘʣʫʞʩʢʦʡ, ʆʨʣʦʚʩʢʦʡ ʠ ʊʫʣʴʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʏʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ; 

- ʩʦʟʜʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʩʦʙʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, 

ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʘʨʘʥʯʦʚʳʭ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ, ʣʫʛʦʚʦʛʦ ʤʦʪʳʣʴʢʘ, ʣʠʩʪʦʩʪʝʙʣʝʚʳʭ 

ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʢʘʨʘʥʪʠʥʥʳʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ. 

2. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʥʘ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʩ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 
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ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʦʚʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʝʤʷʥ ʩ 

ʪʨʝʙʫʝʤʳʤʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ ʮʝʥʘʤ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʟʘʜʘʯ: 

- ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ; 

- ʧʝʨʝʦʩʥʘʱʝʥʠʝ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠʙʦʨʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ; 

- ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʩʝʤʷʥ ʠ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʝʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʵʣʠʪʥʳʭ ʩʝʤʷʥ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ; 

- ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ, ʧʨʠʙʦʨʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʦʨʪʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ; 

- ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʝʤʷʥ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʶ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ, ʣʝʥ-ʜʦʣʛʫʥʝʮ, 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʩʦʠ, ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ), ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʶ ʪʝʧʣʠʯʥʳʭ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ 

ʛʨʠʙʦʚ, ʮʚʝʪʦʚ, ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʠ ʷʛʦʜʥʳʭ, ʭʨʘʥʝʥʠʶ ʧʣʦʜʦʚʦ-ʷʛʦʜʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʚ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʧʠʪʦʤʥʠʢʦʚʦʜʩʪʚʝ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʪʝʧʣʠʮ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʪʝʧʣʠʮʘʭ ʠ ʛʨʠʙʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʚʦʱʝʡ, ʛʨʠʙʦʚ, ʮʚʝʪʦʚ. 

5. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʳʥʢʦʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʧʦʜʨʘʙʦʪʢʝ, ʭʨʘʥʝʥʠʶ ʠ ʧʝʨʝʚʘʣʢʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʥʦʚʳʭ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʮʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʩʙʳʪʘ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɼʣʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʧʦʜʨʘʙʦʪʢʝ, ʭʨʘʥʝʥʠʶ ʠ ʧʝʨʝʚʘʣʢʝ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʠ 

ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʄʠʥʩʝʣʴʭʦʟʘ 

ʈʦʩʩʠʠ; ʧʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʚʥʦʚʴ ʚʦʟʚʦʜʠʤʳʭ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʫʝʤʳʭ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʠ 

ʤʘʩʣʠʯʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ; 

- ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʧʦʜʨʘʙʦʪʢʠ, 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʚʘʣʢʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ; 

- ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʥʦʚʳʭ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ 

ʧʦʨʪʦʚʳʭ ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʚ ʚ ʤʦʨʩʢʠʭ ʧʦʨʪʘʭ ɸʟʦʚʦ-ʏʝʨʥʦʤʦʨʩʢʦʛʦ, ɹʘʣʪʠʡʩʢʦʛʦ ʠ 

ʊʠʭʦʦʢʝʘʥʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ; 

- ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʚ ʧʦ ʧʝʨʝʚʘʣʢʝ ʟʝʨʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʩʫʜʦʭʦʜʥʳʭ ʨʝʢʘʭ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʟʘʜʘʯ ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʵʢʩʧʦʨʪʘ; 
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- ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ ʝʝ ʥʘ 

ʨʘʩʪʫʱʠʝ ʨʳʥʢʠ ɸʟʠʘʪʩʢʦ-ʊʠʭʦʦʢʝʘʥʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ, ɸʬʨʠʢʠ, ʃʘʪʠʥʩʢʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ ʠ 

ɽʚʨʦʧʳ; 

- ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʟʝʨʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʧʫʪʝʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʤʘʨʰʨʫʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʛʨʫʟʦʚ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʠʧʦʨʪʦʚʦʡ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʤʦʨʩʢʠʭ ʧʦʨʪʘʭ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʢʦʨʠʜʦʨʘ, 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʵʢʩʧʦʨʪ ʟʝʨʥʘ; 

- ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚ ʩʬʝʨʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʩʢʣʘʜʦʚ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʦʨʦʪʘ ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚ, 

ʢʦʥʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʘʚ ʠ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ ʭʨʘʥʠʪʝʣʝʡ ʟʝʨʥʘ, ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʚ ʟʝʨʥʘ; 

- ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ ʢʦʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ, ʤʝʞʜʫ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ, ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ; 

- ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʪʦʚʳʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʧʦ ʩʙʳʪʫ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, 

ʦʚʦʱʝʡ ʠ ʬʨʫʢʪʦʚ, ʧʨʦʯʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʷ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʪʦʚʘʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʨʳʥʢʦʚ 

ʩʙʳʪʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʦʚʦʱʝʡ ʠ ʬʨʫʢʪʦʚ, ʧʨʦʯʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʩʳʨʴʷ ʠ 

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʷ; 

- ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʮʝʥʳ ʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʦʩʨʝʜʥʠʢʦʚ ʚ 

ʮʝʧʠ ʤʝʞʜʫ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʪʦʚʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ; 

- ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʚʩʪʨʝʯʥʦʡ ʧʨʦʜʘʞʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʢʣʠʝʥʪʦʚ (ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ, ʙʘʥʢʦʚʩʢʦʛʦ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʠ ʪ.ʜ.); 

- ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʥʦʨʤʘʤ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

6. ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ, ʫʯʝʪ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʣʣʝʢʮʠʡ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʌ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ: 

- ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʶ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʜʠʢʠʭ ʨʦʜʠʯʝʡ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʨʦʚʥʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʨʦʟʠʠ ʠ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʣʣʝʢʮʠʡ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ; 

- ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʝʜʠʥʦʛʦ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘʥʢʘ ʤʠʨʦʚʳʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʜʠʢʠʭ ʨʦʜʠʯʝʡ ʥʘ ʙʘʟʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʢʦʣʣʝʢʮʠʡ ʠ ʠʭ 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ; 

- ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʦʠʩʢʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʩʬʝʨʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ [1 ʩ. 69]. 
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ʂʈɸʁʅɽɻʆ ʉɽɺɽʈɸ 

 

ʂʠʜʘʥʦʚ ʉʝʨʛʝʡ ɺʘʩʠʣʴʝʚʠʯ 

ʄʘʛʠʩʪʨʘʥʪ, ʌɹʆʋ ɺʇʆ  

çʊʶʤʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ɿʘʫʨʘʣʴʷè 

 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ï ʵʪʦ ʙʦʨʴʙʘ ʩ ʣʶʙʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʧʦʪʝʨʴ 

ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʬʦʨʤ ʝʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʇʦʜ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʴʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ, ʩʪʦʷʱʝʡ 

ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʤ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚʩʝʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝʤ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʵʪʠʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʆʥʘ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʘʢʠʭ ʧʦʥʷʪʠʡ, ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ. 

ɺʘʞʥʦ ʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʩʚʦʙʦʜʳ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʚʘʥʠʷ. ɺʩʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʦʚʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʥʘ 

ʤʠʢʨʦʫʨʦʚʥʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʦʙʲʝʤʦʚ ʩʙʳʪʘ, ʢʘʥʘʣʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʨʫʯʢʠ, 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʙʳʣʠ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʵʪʠʤ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʪʦʚʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʠʭ ʬʦʨʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʚʘʥʠʷ, ʝʩʣʠ, ʢʦʥʝʯʥʦ, ʠʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʥʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʪ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʫ. ʂʘʢʦʝ ʙʳ ʪʦ ʥʠ ʙʳʣʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʚʳʰʝʩʪʦʷʱʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʘʚʘ, 

ʢʨʦʤʝ ʢʘʢ ʧʦ ʟʘʢʦʥʫ, ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ. ʀ ʪʘʢʦʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ ʜʦʣʞʥʦ ʩʪʘʪʴ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ ʥʘʢʘʟʫʝʤʳʤ. 

ɺ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚʦʚʣʝʢʘʶʪʩʷ ʢʦʣʦʩʩʘʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ, 

ʪʨʫʜʦʚʳʝ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ 

ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʘ 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʠʭ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʚ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʢ ʨʳʥʢʫ.  

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤʘʭ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʚʝʜʝʥʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʡ ʬʦʨʤʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʨʫʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʙʨʠʛʘʜʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʡ ʠ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʡ 

ʜʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʅʘ ʤʝʣʢʠʭ ʬʝʨʤʘʭ ʦʙʳʯʥʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʫʶʪ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʝ ʙʨʠʛʘʜʳ ʧʦ ʫʭʦʜʫ ʟʘ ʚʩʝʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʩʢʦʪʘ. ʅʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʞʝ 

ʬʝʨʤʘʭ ʠ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʙʨʠʛʘʜʳ ʧʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʣʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʧʦʣʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʊʘʢ, ʥʘ ʩʢʦʪʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤʘʭ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʙʨʠʛʘʜʳ ʧʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʜʦʡʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ, 

ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʨʘʟʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ, ʦʪʢʦʨʤʦʯʥʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʯʣʝʥʘʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʨʠʛʘʜ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʨʘʙʦʪ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʪʨʫʜʦʚʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, 
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ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʙʦʯʠʭ, ʨʦʩʪʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʜʦ 

20 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʤʠ ʙʨʠʛʘʜʘʤʠ.  

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʘ ʬʝʨʤ, ʫʨʦʚʥʷ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤʘʭ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʬʦʨʤʳ ʚʥʫʪʨʠʙʨʠʛʘʜʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʨʫʜʘ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʟʚʝʥʴʝʚʘʷ, ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʦʚʘʷ, ʚʥʫʪʨʠʙʨʠʛʘʜʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʪʨʫʜʘ ʩ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʟʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʤ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʟʚʝʥʴʝʚʦʡ ʚʥʫʪʨʠʙʨʠʛʘʜʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʨʫʜʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʠʭ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʤʝʥʳ, ʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʨʘʙʦʯʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʶʪʩʷ ʨʝʞʠʤʳ ʪʨʫʜʘ ʠ ʦʪʜʳʭʘ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ ʧʨʠ ʟʚʝʥʴʝʚʦʡ ʚʥʫʪʨʠʙʨʠʛʘʜʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʨʫʜʘ ʥʘ 10 ï 

15 %, ʘ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʬʝʨʤʳ (ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ) ʥʘ 15 ï 18 % ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʨʠ ʟʚʝʥʴʝʚʦʤ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʙʣʝʛʯʘʶʪʩʷ 

ʚʟʘʠʤʥʘʷ ʟʘʤʝʥʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʜʥʝʡ ʠ 

ʦʪʧʫʩʢʦʚ. 

ʌʦʨʤʘʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʨʫʜʘ, ʩʣʦʞʠʚʰʠʤʩʷ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤʘʭ ʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʜʨʷʜʘ, ʩʨʝʜʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʙʨʠʛʘʜʥʘʷ, ʙʨʠʛʘʜʥʦ-ʟʚʝʥʴʝʚʘʷ ʠ 

ʟʚʝʥʴʝʚʘ.̫ ʇʨʠʥʷʪʘʷ ʬʦʨʤʘ ʧʦʜʨʷʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʪʨʫʜʦʚʦʤʫ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʫ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 

ʩʚʦʠʤʠ ʩʠʣʘʤʠ ʚʝʩʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʤʝʞʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ. 

ʅʘ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʬʝʨʤʘʭ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʩʦʟʜʘʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʦʜʨʷʜʥʳʭ ʙʨʠʛʘʜ ʠ ʟʚʝʥʴʝʚ. 

ʅʘ ʩʢʦʪʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤʘʭ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʩʝʤʝʡʥʳʡ ʧʦʜʨʷʜ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʘ ʬʦʨʤʘ ʧʦʜʨʷʜʘ ʧʨʠʝʤʣʝʤʘ ʥʘ ʬʝʨʤʘʭ ʧʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʶ ʠ ʦʪʢʦʨʤʫ 

ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ, ʛʜʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʝʩʨʘʚʥʝʥʥʦ ʧʨʦʱʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʳʭ. 

ɼʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʩʝ ʪʨʫʜʦʚʳʝ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʳ ʦʪʨʘʩʣʠ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʴ ʥʘ 

ʘʨʝʥʜʥʳʡ ʧʦʜʨʷʜ ʠʣʠ ʚʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʟʘ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʝʛʦ ʪʨʫʜʘ.  

ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʝʡ ʯʘʩʪʴʶ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ. 

ɺʘʞʥʦʩʪʴ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʚ ʘʬʦʨʠʟʤʝ: çʇʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʠʣʠ ʙʳʪʴ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʤè. 

ʉʤʳʩʣ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝ ʫʤʝʝʪ ʠʣʠ ʥʝ 

ʩʯʠʪʘʝʪ ʥʫʞʥʳʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʦʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʩʘʤʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʦʤ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʯʫʞʠʭ ʮʝʣʝʡ. ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʙʝʟ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʠʩʢʦʚʘʥʥʦ ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʢʘʢʦʝ-ʣʠʙʦ ʜʝʣʦ 

ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ: ʟʘʢʣʶʯʘʪʴ ʜʦʛʦʚʦʨʳ, ʙʨʘʪʴ ʜʝʥʴʛʠ ʚ ʢʨʝʜʠʪ, ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʪʴ 

ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ ʦʪʨʘʩʣʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ 

ʯʝʨʝʟ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʣʘʥʦʚ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ (ʪʝʢʫʱʠʤ) 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʪʦ ʝʩʪʴ, ʧʦ ʩʫʪʠ ʜʝʣʘ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʧʣʘʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-

ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʕʪʦʪ ʛʦʜʦʚʦʡ ʧʣʘʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʫʶ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʚʩʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ, ʪʨʫʜʦʚʳʭ, 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʇʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʨʝʩʫʨʩʥʳʡ ʤʝʪʦʜ. 

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʧʨʠʙʝʛʘʶʪ ʢ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʬʦʨʤʘʤ, 

ʧʨʠʣʘʛʘʝʤʳʤ ʢ ʧʣʘʥʫ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʪʠʭ ʬʦʨʤ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʧʦ ʩʪʘʪʴʷʤ ʟʘʪʨʘʪ. 
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ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʪʘʢʫʶ ʧʣʘʥʦʚʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʪʘʜʘ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʩʢʦʪʘ ʜʣʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 
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ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʛʨʦʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ, ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦʩʝʚʘ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴʶ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʠʪʘʥʠʷ [1; 2; 3; 4; 5]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʝʨʥʦʩʝʶʱʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʉʠʙʠʨʠ ʚʥʝʜʨʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʝ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ (ʉʂʇ-2,1; 

çʆʙʲ 4-ɿʊè, çʂʦʥʢʦʨʜ-ʂʫʟʙʘʩʩè, çʄʇʂ-12è; Sower -360è) ʠ ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

(çSalford ï 1203è; çMorris 3380; çJohnDeere 2600è; çGreatPlains 2220è; çHorschATD-

9,35è ʠ ʜʨ.). ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʩʝʚʘ 

ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʩʠʙʠʨʩʢʦʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ ʢʨʘʡʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ[6; 7; 8]. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩ ʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʩʝʤʷʥ ʧʦ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʛʣʫʙʠʥʝ ʧʦʩʝʚʘ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ï ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʢʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ɺ ʥʘʰʠʭ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʦʧʳʪʘʭ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ (ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ) ʧʦʩʝʚ 

ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ (2012-2015 ʛʛ.) ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʝʚʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ 

çSalford-1203è, ʚʥʝʜʨʷʝʤʳʤ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʂʦʤʧʣʝʢʩ (ʰʠʨʠʥʘ 9,1 ʤ) 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʶ, ʧʦʩʝʚ ʜʠʩʢʦʚʳʤʠ ʩʦʰʥʠʢʘʤʠ ʩ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʝʤ 19 

ʩʤ, ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʠʢʘʪʳʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʦʙʨʝʟʠʥʝʥʥʳʤʠ ʢʘʪʢʘʤʠ ʰʠʨʠʥʦʡ 10 ʩʤ. ɺ 

ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʡ 4-ʭ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ (2008-2011 ʛʛ.) ʧʦʩʝʚ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʦʨʫʜʠʡ (ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨ çʉʪʝʧʥʷʢ-5,6è+ʧʦʩʝʚ ʜʠʩʢʦʚʦʡ 

ʩʝʷʣʢʦʡ ʉɿ-3,6). 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʘʤ ʧʦʩʝʚʘ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʚʳʷʚʠʪʴ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʛʫʩʪʦʪʫ ʚʩʭʦʜʦʚ, 

ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʘʛʨʦʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 
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ʋʩʣʦʚʠʷ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ 

ʟʝʨʥʦʧʘʨʦʚʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ʌɻɹʅʋ 

çʉʠʙʅʀʀʉʍè ʚ 2008-2015ʛʛ. ʇʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ï ʣʫʛʦʚʦ-ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʘʷ ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ ʜʦ 7-8 %. ʆʮʝʥʢʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʩʝʚʘ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʪʨʸʭ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʭ, ʯʝʪʳʨʸʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʜʚʫʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʙʝʟ ʭʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʭʠʤʠʟʘʮʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ, ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ ʠ 

ʨʝʪʘʨʜʘʥʪʦʚ). ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʚ 4-ʭ ʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ. 

ʉʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʡ ʩʦʨʪ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʆʤʩʢʘʷ-36 ʚʳʩʝʚʘʣʠ 15-25 ʤʘʷ ʩ ʥʦʨʤʦʡ 

ʚʳʩʝʚʘ ʧʦ ʧʘʨʫ ï 5,0 ʤʣʥ. ʚʩʭʦʞʠʭ ʟʝʨʝʥ ʥʘ 1 ʛʘ, ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʧʰʝʥʠʮʝ ʧʦʩʣʝ 

ʧʘʨʘ ï 4,5 ʤʣʥ. ʋʙʦʨʢʘ ʦʜʥʦʬʘʟʥʘʷ ʩ ʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠʟʤʝʣʴʯʸʥʥʦʡ ʩʦʣʦʤʳ ʥʘ ʧʦʣʝ. 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 2008-2011ʛʛ. ʠ 2012-2015 ʛʛ. ʙʣʠʟʢʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʧʨʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ 

ʫʩʠʣʝʥʠʠ ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʩʪʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚ 2012-2015 ʛʛ., ʪʘʙʣʠʮʘ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʄʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, 2008-2015 ʛʛ.  

(ʄʊʉ çʆʤʩʢ-ʩʪʝʧʥʘʷè) 

ɻʦʜʳ  
ʆʩʘʜʢʠ, ʤʤ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ  

ʚʦʟʜʫʭʘ, 
ʦ
ʉ 

ɻʊʂ 
ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʶ (ʤʘʡ-ʘʚʛʫʩʪ) ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠʶʥʴ 

2008 150 34 17,4 0,69 

2009 404 60 15,9 2,06 

2010 112 43 16,6 0,55 

2011 203 36 16,3 0,99 

ʉʨʝʜʥʝʝ 217 43 16,6 1,07 

2012 143 47 18,4 0,69 

2013 218 13 15,8 1,08 

2014 135 15 16,4 0,68 

2015 223 58 16,9 1,08 

ʉʨʝʜʥʝʝ 180 33 16,9 0,88 

 

ʊʘʢ, ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʯʝʪʳʨʝʭʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ (2012-2015 ʛʛ.) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʶ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 180 ʤʤ ʠʣʠ ʥʘ 17 % ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 2008-2011 ʛʛ., ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʚ ʠʶʥʝ ʥʘ 10 ʤʤ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘ ʩʯʸʪ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʦʛʦ 2009 ʛʦʜʘ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʥʘ 0,3 
0
ʉ ʧʨʠ ɻʊʂ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʴʰʝ ʥʦʨʤʳ (0,88). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʩʠʣʫ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ 

ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʭ ʚʩʭʦʜʦʚ ʟʝʨʥʦʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ: ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ 

ʧʦʩʝʚʘ ʜʦ ʚʩʭʦʜʦʚ, ʯʝʤ ʚ ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩʪʨʘʥʳ, ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʠ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʩʪʴ 

ʠʭ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ , ʥʝʚʳʩʦʢʘʷ (ʜʦ 60-70 %) ʧʦʣʝʚʘʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ. ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʛʫʩʪʦʪʳ ʚʩʭʦʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʩʝʤʷʥ, ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ çʧʦʩʝʚ-ʚʩʭʦʜʳè, ʠ ʚ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ï ʦʪ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʸʤʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʩʝʚʘ. ɼʨʫʞʥʦʩʪʴ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʠ 

ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ. ɼʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʨʦʩʪʢʦʤ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 1 ʩʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 10-12 
0
ʉ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʛʫʩʪʦʪʘ ʧʦʣʥʳʭ ʚʩʭʦʜʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʧʦʩʝʚʘ, ʪʘʙʣʠʮʘ 2. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ɻʫʩʪʦʪʘ ʚʩʭʦʜʦʚ (ʰʪ./ʤ
2
) ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ (ʶʞʥʘʷ ʣʝʩʦʩʪʝʧʴ), 2008-2015 ʛʛ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ  

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ 

ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʩʝʚʘ 

çʉʪʝʧʥʷʢ-5,6è + ʉɿ-3,6 çSalford - 1203è 

ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ 

ʧʰʝʥʠ

ʮʘ  

ʧʦ 

ʧʘʨʫ 

2-  ̫

ʧʰʝʥʠ

ʮʘ 

3-  ̫

ʧʰʝʥʠ

ʮʘ 

ʩʨʝʜʥ

ʝʝ 

ʧʰʝʥʠ

ʮʘ  

ʧʦ 

ʧʘʨʫ 

2-  ̫

ʧʰʝʥʠ

ʮʘ 

3-  ̫

ʧʰʝʥʠ

ʮʘ 

ʩʨʝʜʥ

ʝʝ 

ʙʝʟ ʭʠʤʠʟʘʮʠʠ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 

ʆʪʚʘʣʴʥʘʷ  300,5 278,3 283,7 287,5 309,5 294,5 279,6 294,5 

ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥ

ʥʘʷ 
299,8 258,0 280,5 279,4 321,2 301,0 262,4 294,9 

ʇʣʦʩʢʦʨʝʟʥʘʷ  295,7 274,3 249,2 273,1 319,0 278,8 264,4 287,4 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦ-

ʥʫʣʝʚʘʷ 
289,5 223,0 237,5 250,0 313,0 281,4 267,4 287,3 

ʉʨʝʜʥʝʝ  296,4 258,4 262,7 
ʍ -

272,5 
315,7 288,9 268,4 

ʍ-

291,0 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʭʠʤʠʟʘʮʠʷ 

ʆʪʚʘʣʴʥʘʷ  329,8 269,7 300,8 300,1 336,8 283,7 289,8 303,4 

ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥ

ʥʘʷ 
297,8 260,7 279,5 279,3 327,5 299,1 286,4 304,3 

ʇʣʦʩʢʦʨʝʟʥʘʷ  311,5 267,2 245,8 274,8 328,7 292,8 267,8 296,4 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦ-

ʥʫʣʝʚʘʷ 
307,0 252,5 211,5 257,0 333,5 270,0 263,8 289,1 

ʉʨʝʜʥʝʝ  311,5 262,5 259,4 
ʍ-

277,8 
331,6 286,4 277,0 

ʍ-

298,3 

 

ʊʘʢ, ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʡ ʧʰʝʥʠʮʝ ʧʦʩʣʝ ʧʘʨʘ ʛʫʩʪʦʪʘ ʚʩʭʦʜʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʘʨʦʚʦʛʦ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 33,7-54,6 

ʰʪ./ʤ
2
 ʠʣʠ ʥʘ 11,4-16,5 %. ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʦʪ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ-ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ, ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʦʙʳʯʥʳʤʠ ʦʨʫʜʠʷʤʠ 

(çʉʪʝʧʥʷʢ-5,6è + ʉɿ-3,6), ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʛʫʩʪʦʪʳ ʚʩʭʦʜʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʘ 22,3-

29,4 ʰʪ./ʤ
2
 (8,0-10,5 %), ʘ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʇʂ çSalford - 1203è ʠʟʨʝʞʝʥʥʦʩʪʴ ʙʳʣʘ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ï ʥʘ 7,6-15,2 ʰʪ./ʤ
2 
ʠʣʠ ʜʦ 5 %. ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʭʠʤʠʟʘʮʠʠ, ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ, 

ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʠ ʛʫʩʪʦʪʳ ʚʩʭʦʜʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʧʦ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦʩʝʚʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ 

çSalfordè ʛʫʩʪʦʪʘ ʚʩʭʦʜʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦʚʳʰʘʣʘʩʴ ʩ 272,5-277,8 ʜʦ 291,0-298,3 

ʰʪ./ʤ
2
 ʠʣʠ ʥʘ 6,8-7,4 %. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ ʙʦʨʴʙʫ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩʪʨʘʪʝʛʠʶ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʩʝʚʘ 

ʧʨʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʟʘʩʦʨʝʥʠʷ 

ʘʛʨʦʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʸʤʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʠʤʝʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʫʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʩʦʨʝʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, 

ʪʘʙʣʠʮʘ 3. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3. ɿʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ (ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʪ ʙʠʦʤʘʩʩʳ 

ʘʛʨʦʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘ) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ (ʶʞʥʘʷ ʣʝʩʦʩʪʝʧʴ),  

2008-2015 ʛʛ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ  

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ 

ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʩʝʚʘ 

çʉʪʝʧʥʷʢ-5,6è + ʉɿ-3,6 çSalford - 1203è 

ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ 

ʧʰʝʥʠ

ʮʘ  

ʧʦ 

ʧʘʨʫ 

2-  ̫

ʧʰʝʥʠ

ʮʘ 

3-  ̫

ʧʰʝʥʠ

ʮʘ 

ʩʨʝʜʥ

ʝʝ 

ʧʰʝʥʠ

ʮʘ  

ʧʦ 

ʧʘʨʫ 

2-  ̫

ʧʰʝʥʠ

ʮʘ 

3-  ̫

ʧʰʝʥʠ

ʮʘ 

ʩʨʝʜʥ

ʝʝ 

ʙʝʟ ʭʠʤʠʟʘʮʠʠ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 

ʆʪʚʘʣʴʥʘʷ  24,5 26,3 34,8 28,5 20,3 22,7 34,2 25,7 

ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥ

ʥʘʷ 
17,6 20,3 30,7 22,9 24,5 34,7 41,0 33,4 

ʇʣʦʩʢʦʨʝʟʥʘʷ  28,6 29,8 31,1 29,8 33,0 34,1 41,6 36,2 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦ-

ʥʫʣʝʚʘʷ 
34,9 42,0 43,2 40,0 31,2 36,7 37,5 35,1 

ʉʨʝʜʥʝʝ  26,4 29,6 35,0 
ʍ-

30,3 
27,2 32,0 38,6 

ʍ-

32,6 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʭʠʤʠʟʘʮʠʷ 

ʆʪʚʘʣʴʥʘʷ  4,7 6,0 4,7 5,1 3,1 3,7 5,9 4,2 

ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥ

ʥʘʷ 
2,8 11,6 7,4 7,3 1,9 2,6 4,8 3,1 

ʇʣʦʩʢʦʨʝʟʥʘʷ  2,4 9,1 9,7 7,1 1,1 5,5 10,0 5,5 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦ-

ʥʫʣʝʚʘʷ 
2,8 11,2 8,7 7,6 2,8 3,0 9,1 5,0 

ʉʨʝʜʥʝʝ  3,2 9,5 7,6 ʍ-6,8 2,2 3,7 7,4 ʍ-4,4 

 

ʊʘʢ, ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʭʠʤʠʟʘʮʠʠ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʙʳʣʘ ʩʠʣʴʥʦʡ, ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʦʣʠ ʩʦʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʧʨʠ ʫʜʘʣʝʥʠʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʦʪ ʧʘʨʦʚʦʛʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ (ʥʘ 33-42 %) ʠ ʥʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ (ʚ 1,4-1,7 ʨʘʟʘ). ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʜʦ ʩʣʘʙʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (ʚ 

4,5-7,4 ʨʘʟʘ). ʇʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʧʰʝʥʠʮʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ çSalfordè ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ 

ʘʛʨʦʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘ ʥʘ ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʬʦʥʝ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ, ʘ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ï ʫʤʝʥʴʰʘʣʦ 

ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʙʠʦʤʘʩʩʫ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʜʦ 4,4 % ʠʣʠ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ, ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʩʣʘʙʦʡ 

ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ï 3,1 %. 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ ʠ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʩʦʨʪʘ ʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʩʨʝʜʳ, ʦʪʟʳʚʯʠʚʦʩʪʴʶ ʥʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʚ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ. 

 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʧʦʩʝʚʘ ʷʨʦʚʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʥʘ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʘʨʦʚʦʛʦ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ, ʧʨʠ ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ 1,9-2,4 ʨʘʟʘ (0,81-1,10 ʪ/ʛʘ). ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ, 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 0,25-0,37 ʪ/ʛʘ (17,4-21,6 %), ʪʘʙʣʠʮʘ 4. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ (ʪ/ʛʘ) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ (ʶʞʥʘʷ ʣʝʩʦʩʪʝʧʴ), 2008-2015 ʛʛ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ  

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ 

 

 

ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʩʝʚʘ 

çʉʪʝʧʥʷʢ-5,6è + ʉɿ-3,6 çSalford - 1203è 

ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ 

ʧʰʝʥʠ

ʮʘ  

ʧʦ 

ʧʘʨʫ 

2-  ̫

ʧʰʝʥʠ

ʮʘ 

3-  ̫

ʧʰʝʥʠ

ʮʘ 

ʩʨʝʜʥ

ʝʝ 

ʧʰʝʥʠ

ʮʘ  

ʧʦ 

ʧʘʨʫ 

2-  ̫

ʧʰʝʥʠ

ʮʘ 

3-  ̫

ʧʰʝʥʠ

ʮʘ 

ʩʨʝʜʥ

ʝʝ 

ʙʝʟ ʭʠʤʠʟʘʮʠʠ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 

ʆʪʚʘʣʴʥʘʷ  2,08 1,76 1,36 1,73 2,21 1,45 1,01 1,56 

ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥ

ʥʘʷ 
2,26 1,57 1,31 1,71 2,09 1,34 0,90 1,44 

ʇʣʦʩʢʦʨʝʟʥʘʷ  2,13 1,26 0,88 1,42 1,73 1,08 0,64 1,15 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦ-

ʥʫʣʝʚʘʷ 
1,95 1,22 0,86 1,34 1,89 1,02 0,68 1,19 

ʉʨʝʜʥʝʝ  2,10 1,45 1,10 
ʍ - 

1,55 
1,98 1,22 0,81 

ʍ ï 

1,34 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʭʠʤʠʟʘʮʠʷ 

ʆʪʚʘʣʴʥʘʷ  4,00 3,32 2,44 3,25 4,12 3,33 2,47 3,31 

ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥ

ʥʘʷ 
4,01 3,44 2,44 3,30 4,14 3,28 2,59 3,34 

ʇʣʦʩʢʦʨʝʟʥʘʷ  3,60 2,93 1,95 2,83 4,10 3,09 2,25 3,15 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦ-

ʥʫʣʝʚʘʷ 
3,48 2,86 1,80 2,71 4,00 2,88 2,30 3,06 

ʉʨʝʜʥʝʝ  3,77 3,14 2,16 
ʍ ï 

3,02 
4,09 3,15 2,40 

ʍ ï 

3,22 

 

ʇʨʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʷʨʦʚʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʜʦ 3,0-3,2 ʪ/ʛʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦ ʧʘʨʦʚʦʤʫ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʫ ï ʜʦ 3,8-

4,1 ʪ/ʛʘ ʠʣʠ ʚ 1,9-2,4 ʨʘʟʘ, ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʤʝʥʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ. 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʷʨʦʚʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʩʝʚʘ (çʉʪʝʧʥʷʢ-5,6è + ʉɿ-3,6) ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʝʪ 

ʧʦʩʝʚʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ çSalford - 1203è. ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʨʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʦʨʥʝʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʛʨʦʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʩʝʚʘ ʇʂ çSalford - 1203è ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 0,20 ʪ/ʛʘ (6,6 %). ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʠ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʠ ʩʦʰʥʠʢʦʚ ʩʣʦʞʥʝʝ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʥʘ 

ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʩ ʦʩʝʥʠ ʧʦʯʚʝ.  

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʥʘ ʟʷʙʣʝʚʳʭ ʬʦʥʘʭ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʇʂ çSalford-1203è 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʙʳʣʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 0,13 ʪ/ʛʘ), ʪʦ ʥʘ 

çʥʫʣʝʚʦʤè ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʜʦʩʪʠʛʘʣʦ 0,35 ʪ/ʛʘ ʠʣʠ 12,9 %. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦʩʝʚʘ, ʧʨʠ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʭʠʤʠʟʘʮʠʠ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʩʝʚʘ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʛʫʩʪʦʪʫ ʧʦʣʥʳʭ ʚʩʭʦʜʦʚ, ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʘʛʨʦʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘ ʠ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ. 
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ʇʨʠ ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʚʣʝʢʫʱʝʡ 

ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʟʘʩʦʨʸʥʥʦʩʪʴ, ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʩʝʚʘ 

ʇʂçSalford-1203èʥʝ ʠʤʝʝʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʝʨʝʜ ʦʙʳʯʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ (ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨ 

çʉʪʝʧʥʷʢ 5,6è + ʉɿ-3,6). ʇʨʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʢʦʨʥʝʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʟʝʨʥʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 0,13 ʪ/ʛʘ), ʘ ʥʘ çʥʫʣʝʚʦʤè ʚʘʨʠʘʥʪʝ - 0,35 ʪ/ʛʘ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʩʝʚʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ 

ʧʦʩʝʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠʤʝʝʪ 

ʦʩʦʙʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 
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ʄʆʈʂʆɺʀ ʉʊʆʃʆɺʆʁ ɼʃʗ ʇʈʀɻʆʊʆɺʃɽʅʀʗ ʇʆʉʊʆʗʅʅʓʍ 

ʇʈɽʇɸʈɸʊʆɺ ʇɸʊʆɻɽʅʅʓʍ ʐʊɸʄʄʆɺ  

 

ʉʦʢʦʣʦʚʘ ʃ.ʄ., 

ɽʛʦʨʦʚʘ ɸ.ɸ. 

ʌɻɹʅʋ ɺʅʀʀʆ ʈʘʤʝʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ 140160 ʜʝʨʝʚʥʷ ɺʝʨʝʷ, ʩʪʨʦʝʥʠʝ 500 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ɸʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴ ʰʪʘʤʤʦʚ, Alternaria ʠ Fusarium, ʤʦʨʢʦʚʴ 

ʩʪʦʣʦʚʘʷ, ʯʠʩʪʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ, ʣʦʤʪʠʢʠ, çɻʝʥʘʤʠʮʠʥè, ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʰʪʘʤʤʦʚ. 

ʈʝʟʶʤʝ: ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʧʦʜʙʦʨʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ 

çɻʝʥʪʘʤʠʮʠʥè ʧʨʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʛʨʠʙʦʚ ʨʨ. Fusarium ʠ Alternaria, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʧʦʣʫʯʘʪʴ 

ʯʠʩʪʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟ ʥʠʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʨ 

ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

ʤʦʨʢʦʚʠ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʬʫʟʘʨʠʦʟʫ ʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʠʦʟʫ. ɼʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʯʠʩʪʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʛʨʠʙʦʚ ʨp. Fusarium ʠ Alternaria ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ 

ʨʘʩʢʣʘʜʢʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢ çɻʝʥʘʤʠʮʠʥè ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 1ʛ/ʣ, 
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ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʵʢʦʥʦʤʠʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʠ ʨʘʩʭʦʜʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʙʦʣʝʝ 20 ʠʟʦʣʷʪʦʚ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ Fusarium 

avenaceum (Fr.) Sacc., Fusarium oxysporum Schlecht, Alternaria dauci, Alternaria radicina 

ʠʟ ʨʠʟʦʩʬʝʨʳ ʠ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ, ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʤʦʨʢʦʚʠ ʩʪʦʣʦʚʦʡ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʠʙʥʳʭ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʯʠʩʪʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʘʞʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʚ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ. ʆʮʝʥʢʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʬʫʟʘʨʠʦʟʫ ʠ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʠʦʟʫ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʥʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʥʘʭ ʠ ʧʨʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤ ʟʘʨʘʞʝʥʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ. ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʩʪʥʫʶ ʧʦʧʫʣʷʮʠʶ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʫʶ ʚ ʤʝʩʪʝ ʚʝʜʝʥʠʷ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʦʰʠʙʦʢ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʠ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ [1].  

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʬʫʟʘʨʠʦʟʘ ʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʠʦʟʘ ʚ ʯʠʩʪʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʚʣʘʞʥʳʭ ʢʘʤʝʨ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʧʝʨʝʩʝʚʘʤʠ, ʪʨʫʜʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʛʨʠʙʦʚ ʠʟ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʚ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʷ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ [4]. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʧʦʜʙʦʨʫ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʧʦʜ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʤ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ çɻʝʥʪʘʤʠʮʠʥè ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʨʝʜʝ ʧʨʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʛʨʠʙʦʚ ʨʨ. Fusarium ʠ Alternaria ʠʟ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ, 

ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʠ ʠʟ ʧʦʯʚʳ. ʇʦʜʨʦʙʥʦ ʧʦʢʘʟʘʥ ʭʦʜ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ  

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʛʨʠʙʦʚ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʧʦʯʚʘ, ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʳ ʠ 

ʣʠʩʪʦʚʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʘ ʤʦʨʢʦʚʠ ʩʪʦʣʦʚʦʡ.  

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʢ ʟʘʥʷʪʠʷʤʠ ʩʧʝʮʧʨʘʢʪʠʢʫʤʘ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʫ çʄʠʢʦʣʦʛʠʷ. ʄʝʪʦʜʳ 

ʵʢʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʠʙʦʚè [3]. ɼʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʛʨʠʙʦʚ ʠʟ 

ʧʦʯʚʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜ çʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʩʪʝʢʦʣè (ʤʝʪʦʜ ʈʦʩʩʠ-ʍʦʣʦʜʥʦʛʦ) [3], ʜʣʷ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʛʨʠʙʦʚ ʠʟ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ ʠ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʤʝʪʦʜ ʚʣʘʞʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʝʨʝʩʝʚʦʤ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʏʘʧʝʢ [2, 5]. 

ʇʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ, ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʩʪʝʢʣʘ, ʜʠʩʪʠʣʠʨʦʚʘʥʫʶ ʚʦʜʫ, 
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ʉ ʚ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ15 ʤʠʥʫʪ.  

ʇʨʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʛʨʠʙʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʯʠʩʪʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʨʦʩʪ 

ʢʦʥʪʘʤʠʥʠʨʫʶʱʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʤʫʢʦʨʦʚʳʭ ʛʨʠʙʦʚ, ʜʣʷ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʦʩʪʘ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ. ɺ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢ çʂʘʥʘʤʠʮʠʥè [3]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʛʦ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ, ʚ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʡ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢ çɻʝʥʪʘʤʠʮʠʥè.  

ɻʝʥʪʘʤʠʮʠʥ - ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʡ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ 

ʘʤʠʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜʦʚ. ʆʙʣʘʜʘʝʪ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ - ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʙʘʨʴʝʨʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʤʙʨʘʥ ʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʛʠʙʝʣʴ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʈʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʢ ʛʝʥʪʘʤʠʮʠʥʫ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ 

ʤʝʜʣʝʥʥʦ, ʦʜʥʘʢʦ ʰʪʘʤʤʳ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ ʥʝʦʤʠʮʠʥʫ ʠ ʢʘʥʘʤʠʮʠʥʫ, ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʪʘʢʞʝ ʠ ʢ ʛʝʥʪʘʤʠʮʠʥʫ. ʅʝ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʛʨʠʙʳ, ʚʠʨʫʩʳ, ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʝ. 

ʋʯʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʣʦʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʥʘ 10, 20, 30 ʠ 40 ʩʫʪʢʠ. ɼʣʷ 

ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʢʦʥʠʜʠʡ 20, 30 ʠ 40 ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʘʪʦʛʝʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧ 

ɹʠʦʤʝʜï6 ʪʨʠʥʦʢʫʣʷʨ ʠ ʢʘʤʝʨʫ ɻʦʨʷʝʚʘ [2, 5]. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʠʙʦʚ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʚ ʣʘʤʠʥʘʨʥʦʤ 

ʙʦʢʩʝ. ɺ ʩʪʝʨʠʣʴʥʫʶ ʯʘʰʢʫ ʇʝʪʨʠ ʧʦʤʝʱʘʣʠ 1-2 ʛ ʧʦʯʚʳ, ʫʚʣʘʞʥʷʣʠ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʡ ʚʦʜʦʡ 

ʚ ʦʙʲʝʤʝ 0,5 ï 0,7 ʤʣ, ʧʨʠʞʠʤʘʣʠ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʤ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʤ ʩʪʝʢʣʦʤ, ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʚ 
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0
ʉ. ʅʘ ʪʨʝʪʴʠ ʩʫʪʢʠ ʩʪʝʢʣʦ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʣʠ ʜʣʷ 

ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʦʪ ʢʨʫʧʥʳʭ ʢʦʤʦʯʢʦʚ ʧʦʯʚʳ ʠ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʘʛʘʨʦʚʦʡ 

ʩʨʝʜʳ, ʩʪʦʨʦʥʦʡ, ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʚʰʝʡʩʷ ʩ ʧʦʯʚʦʡ (ʈʠʩ.1). ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʠʙʦʚ ʠʟ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ 

ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ ʠ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʤʦʨʢʦʚʠ (ʈʠʩ.2) ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʣʘʞʥʦʡ 

ʢʘʤʝʨʳ. ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʤʳʚʘʣʠ ʦʪ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʫʶ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʶ ʜʣʷ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʦʪ ʵʧʠʬʠʪʥʦʡ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʪʳ. ʅʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ ʠ ʟʜʦʨʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʤ ʩʢʘʣʴʧʝʣʝʤ 

ʦʪʨʝʟʘʣʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʢʫʩʦʯʢʠ ʠ ʨʘʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʚ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ. ʏʝʨʝʟ 2-

3 ʩʫʪʦʢ ʧʦʷʚʠʚʰʠʡʩʷ ʛʨʠʙʥʦʡ ʥʘʣʝʪ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʧʦʜ ʩʚʝʪʦʚʳʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ ʧʨʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 16ʭ40. ʀʟʦʣʷʪʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʝʨʝʩʝʚʘʣʠ ʥʘ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʏʘʧʝʢʘ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʯʠʩʪʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ.  

 

  

ʈʘʩʢʣʘʜʢʘ ʧʦʯʚʳ ɺʳʨʦʩʰʠʡ ʤʠʮʝʣʠʡ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʠʙʦʚ ʠʟ ʧʦʯʚʳ 

 

   
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʠʙʦʚ ʩ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ, ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʘ ʤʦʨʢʦʚʠ ʩʪʦʣʦʚʦʡ. 

 

ʇʨʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʛʨʠʙʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʯʠʩʪʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʨʦʩʪ 

ʢʦʥʪʘʤʠʥʠʨʫʶʱʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʤʫʢʦʨʦʚʳʭ ʛʨʠʙʦʚ. ɺ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʙʳʣʦ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ çɻʝʥʪʘʤʠʮʠʥè. ɺ ʤʝʪʦʜʠʢʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ çʂʘʥʘʤʠʮʠʥè ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 1-2 ʛ/ʣ [3,5]. 

ʆʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʫʶ ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ çʂʘʥʘʤʠʮʠʥè, ʚ 

ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʤʳ ʠʩʧʳʪʳʚʘʣʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢ çɻʝʥʪʘʤʠʮʠʥè ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ: 1ʛ/ʣ 

ʠ 2ʛ/ʣ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʨʦʩʪʘ ʤʠʮʝʣʠʷ 

ʛʨʠʙʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʙʝʟ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʘ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʦʩʪʘ ʤʠʮʝʣʠʷ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 2ʛ/ʣ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 1ʛ/ʣ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʨʘʩʪʫʱʠʡ 

ʤʠʮʝʣʠʡ ʩ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʘ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ɿʘʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ ʨʦʩʪ ʢʦʥʪʘʤʠʥʠʨʫʶʱʠʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʤʫʢʦʨʦʚʳʭ ʛʨʠʙʦʚ (ʈʠʩ. 3 ʠ 4). 
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ʢʦʥʪʨʦʣʴ - ʙʝʟ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ  

ʩ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʤ - 1ʛ/ʣ ʩ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʤ -2ʛ/ʣ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʈʦʩʪ ʤʠʮʝʣʠʷ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʏʘʧʝʢʘ 

 

ɼʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʯʠʩʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʛʨʠʙʘ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʝʨʝʩʝʚʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʏʘʧʝʢʘ ʩ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʤ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 1ʛ/ʣ.  

  
ʢʦʥʪʨʦʣʴ - ʙʝʟ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ 

ʩ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʤ - 1ʛ/ʣ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʯʠʩʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʛʨʠʙʘ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʏʘʧʝʢʘ 

 

  
ʢʦʥʪʨʦʣʴ - ʙʝʟ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʩ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʤ - 1ʛ/ʣ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 - ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʨʦʩʰʝʛʦ ʤʠʮʝʣʠʷ 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʯʠʩʪʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʫʪʝʤ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ʣʦʤʪʠʢʦʚ ʤʦʨʢʦʚʠ ʩʪʦʣʦʚʦʡ [2]. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʮʝʥʢʠ ʙʳʣʦ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʙʦʣʝʝ 20 

ʠʟʦʣʷʪʦʚ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc., Fusarium oxysporum Schlecht, 

Alternaria dauci, Alternaria radicina. ʀʟ ʚʳʜʝʣʝʚʰʠʭʩʷ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʙʳʣʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʳ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ.  

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ: ʉʧʠʨʪʦʚʢʘ, 

ʧʨʝʧʘʨʦʚʘʣʴʥʳʝ ʠʛʣʳ, ʤʠʢʨʦʜʦʟʘʪʦʨʳ ʦʜʥʦʢʘʥʘʣʴʥʳʝ, ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʝ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʠ ʢ 

ʤʠʢʨʦʜʦʟʘʪʦʨʘʤ, ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʕʧʧʝʥʜʦʨʬ, ʩʪʝʨʠʣʴʥʘʷ ʤʘʨʣʷ, ʢʦʣʙʘ ʥʘ 200 ʤʣ, 

ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʠ ʧʦʢʨʦʚʥʳʝ ʩʪʝʢʣʘ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʩʪʘʢʘʥʳ, ʩʪʝʨʠʣʴʥʘʷ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʚʦʜʘ, ʩʧʠʨʪ, ʛʣʠʮʝʨʠʥ, ʞʝʣʘʪʠʥ, ʧʘʨʘʬʠʥ, ʩʪʝʨʠʣʴʥʘʷ ʚʘʪʘ. 

ʍʦʜ ʨʘʙʦʪʳ: 7 ʛʨʘʤʤ ʞʝʣʘʪʠʥʘ ʧʠʱʝʚʦʛʦ (ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ) ʨʘʟʤʦʯʠʣʠ ʚ 100 ʤʣ ʪʝʧʣʦʡ 

ʚʦʜʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʯʘʩʦʚ, ʧʦʩʣʝ ʜʦʙʘʚʠʣʠ 42 ʤʣ ʛʦʨʷʯʝʡ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ (ʢʠʧʷʯʝʥʦʡ) 

ʚʦʜʳ ʠ 50 ʛ ʛʣʠʮʠʨʠʥʘ. ʇʝʨʝʤʝʰʘʪʴ ʜʦ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ. ʅʘʛʨʝʣʠ ʩʤʝʩʴ ʥʘ 

ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ (ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʦʤʝʰʠʚʘʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥʫʪ), ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʮʝʜʠʣʠ ʩʤʝʩʴ 

ʯʝʨʝʟ 6 ʩʣʦʝʚ ʤʘʨʣʠ ʚ ʢʦʣʙʫ 200ʤʣ.  
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ɺ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ 96 % ʩʧʠʨʪ. ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʨʦʚʦʜʢʫ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʩʝʨʠʠ ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 50%, 70% ʠ 

96% ʜʣʷ ʝʛʦ ʦʙʝʟʞʠʨʠʚʘʥʠʷ.  

 
1- ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ 

ʛʣʠʮʠʨʠʥ-

ʞʝʣʘʪʠʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ 

 
2- ʈʘʟʚʝʜʝʥʠʝ ʩʧʠʨʪʘ 

ʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 

 
3 - ɺʟʷʪʠʝ ʤʠʮʝʣʠʷ 

ʩ ʯʠʩʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

Fusarium 

 
4 ï ʇʝʨʝʥʦʩ 

ʤʠʮʝʣʠʷ ʚ 

ʧʨʦʙʠʨʢʫ 

ʵʧʠʥʜʦʨʬ ʩʦ 

ʩʧʠʨʪʦʚʳʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

 
5 - ɺʟʷʪʠʝ ʢʘʧʣʠ 

ɻʣʠʮʠʨʠʥ-

ʞʝʣʘʪʠʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ 

 

 
6 - ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʤʠʮʝʣʠʡ ʚ ʢʘʧʣʝ 

ʛʣʠʮʠʨʠʥ-

ʞʝʣʘʪʠʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ 

 
7 - ɻʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʷ ʚʦʩʢʦʤ (ʢʠʩʪʦʯʢʦʡ) 

ʧʦʢʨʦʚʥʦʛʦ ʠ ʩʪʝʢʣʦʤ ʚʦʩʢʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʍʦʜ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 

 

ʆʪʜʝʣʷʣʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʢʫʩʦʯʝʢ ʤʠʮʝʣʠʷ ʠ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʝʛʦ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʕʧʧʝʥʜʦʨʬ, 

ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 1000 ʤʢʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚʥʘʯʘʣʝ ʩ 50% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʩʧʠʨʪʘ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʤ 10 ʤʠʥʫʪ, 

ʟʘʪʝʤ ʚ 70%, ʟʘʪʝʤ ʚ 96% ʨʘʩʪʚʦʨ, ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʤ ʧʦ 10 ʤʠʥʫʪ. ɺ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʘʢʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʵʪʘʥʦʣ ʧʣʘʚʥʦ ʚʳʚʦʜʠʪ ʚʦʜʫ ʠʟ ʦʙʲʝʢʪʘ.  

ʅʘ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ ʢʘʧʘʣʠ ʢʘʧʣʶ ʛʣʠʮʠʨʠʥ-ʞʝʣʘʪʠʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ 

ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʤʠʮʝʣʠʡ ʠ ʘʢʢʫʨʘʪʥʦ ʨʘʩʧʨʘʚʣʷʝʤ ʝʛʦ ʠʛʣʘʤʠ, ʟʘʪʝʤ ʥʘʢʨʳʚʘʣʠ ʩʚʝʨʭʫ 

ʧʦʢʨʦʚʥʳʤ ʩʪʝʢʣʦʤ, ʩʪʘʨʘʷʩʴ ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʏʪʦʙʳ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʱʝʣʴ ʤʝʞʜʫ ʧʦʢʨʦʚʥʳʤ ʠ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʤ ʩʪʝʢʣʦʤ 

ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʚʦʩʢʦʤ. ʈʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʳʡ ʚʦʩʢ ʘʢʢʫʨʘʪʥʦ ʥʘʥʦʩʠʣʠ ʢʠʩʪʦʯʢʦʡ ʥʘ ʢʨʘʷ 

ʧʦʢʨʦʚʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ (ʈʠʩ.6). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʚ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 1ʛ/ʣ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʯʠʩʪʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʛʨʠʙʦʚ ʨp. Fusarium ʠ 

Alternaria ʩ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʳʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʩʢʦʨʠʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʯʠʩʪʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʟʘʪʨʘʪ 

ʪʨʫʜʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ.  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠʟ ʨʠʟʦʩʬʝʨʳ ʠ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ, ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ 

ʤʦʨʢʦʚʠ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʙʳʣʦ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʙʦʣʝʝ 20 ʠʟʦʣʷʪʦʚ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ Fusarium 

avenaceum (Fr.) Sacc., Fusarium oxysporum Schlecht, Alternaria dauci, Alternaria radicina.  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʘʙʳʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ çʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘè ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʝʛʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ, ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʚʥʦʚʴ 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʦʢʫʣʶʤʘ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
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ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʤʦʨʢʦʚʠ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʬʫʟʘʨʠʦʟʫ ʠ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʠʦʟʫ. 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1 ɻʫʩʝʚʘ, ʅ.ʅ. ʉʝʣʝʢʮʠʷ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ ʦʚʦʱʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ / ʅ.ʅ. ɻʫʩʝʚʘ, ɻ.ɻ. ɽʬʠʤʦʚʘ / ʄ. ï 1984. 

2 ʃʝʫʥʦʚ ɺ.ʀ. ʄʝʪʦʜʳ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʤʦʨʢʦʚʠ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʛʨʠʙʥʳʤ ʙʦʣʝʟʥʷʤ (ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʠʦʟ ʠ ʬʫʟʘʨʠʦʟ) / ɺ.ʀ.ʃʝʫʥʦʚ, ɸ.ʅ. 

ʍʦʚʨʠʥ, ʊ.ɸ. ʊʝʨʝʰʝʥʢʦʚʘ, ʃ.ʄ. ʉʦʢʦʣʦʚʘ, ʂ.ʃ. ɸʣʝʢʩʝʝʚʘ / ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ. ï ʄ., ʈʦʩʩʝʣʴʭʦʟʘʢʘʜʝʤʠʷ. ɻʅʋ ɺʅʀʀʆ. ï 2011. ï 56 ʩ. 

3 ʇʦʣʠʢʩʝʥʦʚʘ, ɺ.ɼ. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʢ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʩʧʝʮʧʨʘʢʪʠʢʫʤʘ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 

çʄʠʢʦʣʦʛʠʷ / ɺ.ɼ. ʇʦʣʠʢʩʝʥʦʚʘ, ɸ.ʂ. ʍʨʘʤʮʦʚ, ʉ.ɻ. ʇʠʩʢʫʥ / ʄʝʪʦʜʳ 
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ʩ. 
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ɺʃʀʗʅʀɽ ʂʆʃʀʏɽʉʊɺɸ ʆʉɸɼʂʆɺ ʀ ʉʄɽʅʓ ʄɽʉʊ ɺʆɿɼɽʃʓɺɸʅʀʗ 

ʗʏʄɽʅʗ ʅɸ ʋʈʆɺɽʅʔ ɽɻʆ ʋʈʆɾɸʁʅʆʉʊʀ 

 

ɺʦʨʦʥʠʥ ɺʠʢʪʦʨ ʀʚʘʥʦʚʠʯ  

ʜʦʢʪʦʨ ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ɻʣʫʰʢʦʚ ʉʝʨʛʝʡ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯ 

ʘʩʧʠʨʘʥʪ 

ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ  

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʠʤʧʝʨʘʪʦʨʘ ʇʝʪʨʘ 1 

ʛ. ɺʦʨʦʥʝʞ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ, ʢʘʢ ʚ ʦʜʥʦʚʠʜʦʚʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ (.......ɸʚʪʦʨʳ). ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʫʨʦʞʘʝʚ, ʠʣʠ ʠʭ ʢʨʘʡʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʤ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ.  

ʄʝʞʜʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʘʟʥʠʮʘ, ʪ.ʝ. ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ. ʇʨʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʠ ʢʨʘʡʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʥʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. ɺʤʝʩʪʦ ʥʠʭ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʩʨʝʜʥʝʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʘ ʢ ʥʠʤ ï ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʢ ʦʰʠʙʢʘʤ.  

ʇʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʜʘʥʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʪʴ ʥʘʣʠʯʠʷ ʦʰʠʙʢʠ 

ʚ ʦʧʳʪʝ, ʦʥʠ ʥʝʩʫʪ ʜʨʫʛʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʝʨʝʜ ʥʘʤʠ ʚʩʪʘʣʘ ʟʘʜʘʯʘ, ʚʳʷʚʠʪʴ, ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʢʘʢʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʩʨʝʜʥʝʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʘ ʟʘʪʝʤ ï ʦʮʝʥʠʪʴ ʜʦʣʠ ʚʣʠʷʥʠʡ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʩʤʝʥʳ ʤʝʩʪ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʷʯʤʝʥʷ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʧʘʚʰʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʙʳʣʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʦ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʦʛʦ ʚ ʍʦʭʦʣʴʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʷʯʤʝʥʷ ʦʪ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ:  

1) ʯʠʩʪʳʡ ʧʘʨ ï ʦʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ï ʷʯʤʝʥʴ ï ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ; 

2) ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʘʨ ï ʦʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ï ʷʯʤʝʥʴ ï ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ; 

3) ʟʘʥʷʪʳʡ ʧʘʨ ï ʙʠʥʘʨʥʳʡ ʧʦʩʝʚ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩ ʣʶʮʝʨʥʦʡ ʩʠʥʝʡ ï ʷʯʤʝʥʴ ï 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ.  

ʇʦʜ ʚʩʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚʩʧʘʰʢʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 20-22 ʩʤ. 

ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ. ʕʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʥʘʤ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʩʤʝʥʫ ʤʝʩʪ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʷʯʤʝʥʷ ʠ ʝʛʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʨʦʣʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʘ 

ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʘʷ.  

ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʷʯʤʝʥʷ ʥʘʤʠ ʚʳʷʚʣʷʣʠʩʴ ʝʛʦ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʠ ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʞʘʡ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʥʘʤ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʤʘʩʩʠʚʘ ʜʘʥʥʳʭ. ʋʯʸʪ ʫʨʦʞʘʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʝʨʝʜ 

ʫʙʦʨʢʦʡ ʷʯʤʝʥʷ, ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʷʯʤʝʥʷ, ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʉʝʚʦʦʙʦʨʦʪ 
ɻʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʷʯʤʝʥʷ, ʮ/ʛʘ 

2010 2011 2012 2013 2014 

ˉ 1 

39,9 37,7 35,6 43,0 34,0 

33,2 38,9 39,9 44,1 35,1 

37,2 39,6 48,0 43,8 33,6 

ˉ 2 

30,4 35,7 39,9 41,7 32,9 

37,4 39,9 39,2 43,3 33,7 

33,7 39,8 40,5 43,6 35,5 

ˉ 3 

38,6 39,1 39,7 41,5 33,1 

35,6 33,7 39,1 42,7 31,8 

41,2 37,4 39,0 42,8 33,4 

 

ʅʘ ʙʘʟʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʳ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʨʝʜʥʝʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʦʞʘʠ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʠ ʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

(ʪʘʙʣ. 2). ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʜʘʥʥʳʝ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

çʫʩʨʝʜʥʝʥʠʝè (ʚ ʪʘʙʣ. 2 ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʢʫʨʩʠʚʦʤ), ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʟʥʘʢʘ 

ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʷʪʦʡ, ʪ.ʢ. ʧʝʨʚʳʡ ʟʥʘʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʦʪ 100 ʜʦ 900 ʢʛ; ʚʪʦʨʦʡ 

ʟʥʘʢ ï ʦʪ 10 ʜʦ 100, ʘ ʪʨʝʪʠʡ ʟʥʘʢ ï ʦʪ 1 ʜʦ 10 ʢʛ.  

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʷʯʤʝʥʷ ʩ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʝʤ ʦʩʪʘʚʣʷʝʤ ʜʦ ʧʝʨʚʦʛʦ ʟʥʘʢʘ ʧʦʩʣʝ 

ʟʘʧʷʪʦʡ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʤ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 33-34 ʢʛ/ʛʘ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʷʯʤʝʥʷ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʉʝʚʦʦʙʦʨʦʪʳ 

ɻʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʨʝʜʥʝʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʷʯʤʝʥʷ, 

ʮ/ʛʘ 

2010 2011 2012 2013 2014 

ˉ 1 
38,466 

38,5Ñ2,802 

36,733 

36,7Ñ2,761 

39,266 

39,3Ñ0,378 

42,333 

42,3Ñ0,723 

32,766 

32,8Ñ0,850 

ˉ 2 
33,833 

33,8Ñ3,501 

38,466 

38,5Ñ2,396 

39,866 

39,9Ñ0,650 

42,866 

42,9Ñ1,021 

33,367 

33,4Ñ1,331 

ˉ 3 
36,766 

36,8Ñ3,370 

38,733 

38,7Ñ0,961 

41,166 

41,2Ñ6,296 

43,633 

46,6Ñ0,568 

34,233 

34,2Ñ0,776 

 

ɽʩʣʠ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʝ ʵʪʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʪʦ ʠʭ ʩʫʤʤʘ ʙʫʜʝʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 756-674 ʢʛ (ʢʨʦʤʝ ʷʚʥʦʡ ʦʰʠʙʢʠ 6,296ʢʛ). ʊʘʢ ʟʘ ʩʯʸʪ ʢʘʢʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʵʪʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ?  

ʄʳ ʩʥʦʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʥʘ ʠʭ ʙʘʟʝ ʧʦʣʫʯʠʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʦʪʚʝʪʠʪʴ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʚʦʧʨʦʩ: ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʢʨʘʡʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʨʦʞʘʷ ʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ. ʀʭ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʤʝʥʝ ʤʝʩʪ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʘʧʨʝʣʴ-ʠʶʣʴ) ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʪʘʙʣ.3).  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ 

ʉʝʚʦ-

ʦʙʦ-

ʨʦʪ 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʫʨʦʞʘʷ 

ɻʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, 

ʮ/ʛʘ 

2010 2011 2012 2013 2014 

ˉ 1 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ* 39,9-33,2 39,6-37,7 48-35,6 43,8-43 35,1-33,6 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ *** 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

6,7 2,1 12,4 0,8 1,5 

ˉ 2 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ 37,4-30,4 39,9-35,7 40,5-39,2 43,6-41,7 35,5-32,9 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

7,0 4,2 1,3 1,9 2,6 

ˉ 3 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ 41,2-35,6 39,1-33,7 39,7-39 42,8-41,5 33,4-31,8 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

5,6 5,4 0,7 1,3 1,6 

* - ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʢʨʘʡʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʨʦʞʘʷ (ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ);  

***ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ (ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ 

ʫʨʦʞʘʝʤ).  

 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʤʠʤʦ ʵʪʠʭ ʜʚʫʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʨʝʜʥʝ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʥʳʝ ʫʨʦʞʘʠ (ʩʫʤʤʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʨʦʞʘʝʚ, ʜʝʣʸʥʥʘʷ 

ʧʦʧʦʣʘʤ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʉʨʝʜʥʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʥʳʝ ʫʨʦʞʘʠ ʷʯʤʝʥʷ 

ʉʝʚʦʦʙʦʨʦʪ 
ɻʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʨʝʜʥʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʥʳʭ ʫʨʦʞʘʝʚ, ʮ/ʛʘ 

2010 2011 2012 2013 2014 

ˉ 1 36,55Ñ3,35 38,65Ñ0,95 41,8Ñ6,2 43,4Ñ0,4 34,35Ñ0,75 

ˉ 2 33,9Ñ3,5 37,6Ñ2,1 39,85Ñ0,65 42,65Ñ0,95 34,2Ñ1,3 

ˉ 3 38,4Ñ2,8 38,4Ñ2,7 35,35Ñ0,35 42,15Ñ0,65 32,6Ñ0,8 

 

ʉʨʝʜʥʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʘʥʘʣʦʛʦʤ 

ʩʨʝʜʥʝʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʠ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʣʫʯʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʷʯʤʝʥʷ, ʪʦ ʝʛʦ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʤʠ ʙʫʜʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʛʨʘʥʠʮʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʫʨʦʞʘʝʚ.  

ʇʨʦʚʝʨʠʤ ʵʪʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʦʪʥʠʤʝʤ ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 39,9 ʮ/ʛʘ) ʩʨʝʜʥʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʨʦʞʘʷ (36,55 ʮ/ʛʘ) ʠ ʧʦʣʫʯʠʤ 3,35 

ʮ/ʛʘ. ʇʦʜʦʙʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʦʣʫʯʠʤ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (36,55-33,2). ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʨʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʠ ʧʦ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʭ ʩʫʤʤʘ 

(ʧʨʠʤʝʨ 3,35 ʠ 3,35= 6,7 ʮ/ʛʘ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʫʤʤʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ.  
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ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʤ ʩʨʝʜʥʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʥʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʤʠ (ʪʘʙʣ. 5), 

ʠʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʤʫ ʠʥʪʝʨʚʘʣʫ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ.  

  

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʝʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʥʦʛʦ ʫʨʦʞʘʝʚ, ʮ/ʛʘ. 

ʉʝʚʦʦʙʦʨʦʪ 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʤʝʞʜʫ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ 

ɻʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ, ʤʤ) 

2010 

(169) 

2011 

(135) 

2012 

(289) 

2013 

(146) 

2014 

(197) 

ˉ 1 37 
5,604 

5,6 

5,522 

5,4 

0,756 

0,7 

1,446 

1,3 

1,7 

1,5 

ˉ 2 54 
7,002 

7,0 

4,7 

4,2 

1,3 

1,3 

2,042 

1,9 

2,662 

2,6 

ˉ 3 108 
6,74 

6,7 

1,922 

1,90 

12,592 

12,4 

1,146 

1,3 

1,552 

1,6 

 

ʀʥʪʝʨʚʘʣʳ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʝʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʴ 

ʫʨʦʞʘʷ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʰʠʨʷʪʴʩʷ (5,6-7,0) ʠʣʠ ʩʫʞʘʪʴʩʷ 

(1,5-1,6) ʧʦ ʛʦʜʘʤ. ʕʪʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʢʘʢ ʦʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ (37, 54 ʠ 108 ʤ), 

ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʣʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ (2010, 2011, 2012, 2012, 2013) ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (169, 135, 289, 146, 197ʤʤ).  

ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʷʯʤʝʥʷ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʛʦʜʘʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʦʙʱʠʝ ʛʦʜʦʚʳʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ. ɽʩʣʠ ʥʘ ʠʭ 

ʙʘʟʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʩʨʝʜʥʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʥʳʝ ʫʨʦʞʘʠ, ʪʦ ʦʥʠ ʚʦʟʨʘʩʪʫʪ ʦʪ 107,2 ʜʦ 128,95 ʮ. ɺ 

ʵʪʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ (107,2é128,95 ʮ) ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʡ ʬʦʥ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 100 ʮ. ʋʜʘʣʠʚ ʝʛʦ ʠʟ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʠʤ: ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʷʯʤʝʥʷ ʦʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚʠʪ 7,2é28,95 ʮ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʦʜʘ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʷʯʤʝʥʷ ʦʪ ʤʝʩʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʝʣʷʥʦʢ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ (ʬʦʥʘ 

ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ) ʠ ʦʪ ʩʫʤʤʳ ʦʩʘʜʢʦʚ (ʟʘ 3+7ʤʝʩʷʮ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ), ʯʪʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʜʘʥʥʳʤʠ ʪʘʙʣʠʮʳ 6.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠ ʩʤʝʥʳ ʤʝʩʪ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠ ʠʭ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʡ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʨʦʞʘʝʚ 

ɺʘʨʠ-

ʘʥʪ 

ʈʘʩ-

ʩʪʦ-

ʷʥʠʝ, 

ʤ 

ʄʝʩʪʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ (1*) ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ(2**) 

ʫʨʦʚʥʝʡ ʫʨʦʞʘʷ ʷʯʤʝʥʷ ʧʦ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷʤ ʜʝʣʷʥʦʢ ʦʧʳʪʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (3+7 ʤʝʩʷʮ) ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʝʛʦ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ 

2010, 

169ʤʤ 

2011, 

135ʤʤ 

2012, 

284ʤʤ 

2013, 

146ʤʤ 

2014, 

197ʤʤ 

1* 2**  1 2 1 2 1 2 1 2 

1/3 108 1 2 3 1 3 1 3 1 3 2 

1/2 54 2 1 2 1 3 2 3 1 3 1 

1/1 37 3 2 1 2 1 3 3 1 2 3 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ. 
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1. ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʤʘʩʩʠʚʘ ʜʘʥʥʳʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ. 

ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ (Ñ) ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʝʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʟʘ ʩʯʸʪ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. ɺʤʝʩʪʦ 

ʩʨʝʜʥʝʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʩʨʝʜʥʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʆʥʦ 

ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʦʧʦʣʘʤ ʩʫʤʤʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ. ɼʣʷ 

ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ Ñʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʨʘʟʜʝʣʸʥʥʳʡ ʧʦʧʦʣʘʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʣʠ ʜʦʣʶ ʥʝʜʦʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ. ʕʪʘ ʥʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʜʦʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʝʛʦ ʥʝʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʚʥʘ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʫ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ. ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʨʘʟʥʦʩʪʴʶ ʤʝʞʜʫ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ.  

2. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ (ʠʣʠ ʥʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʜʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡ), ʤʦʞʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʜʦʣʠ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʦʥʘ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ), ʤʝʩʪʘ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʷʯʤʝʥʷ, ʝʛʦ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʦʜʘ.  

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ɺʦʨʦʥʠʥ ɺ.ʀ. ʆʮʝʥʢʘ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʧʦʯʚ ʚ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʘʭ ʧʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʩʝʤʷʥ 

ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ / ɺ.ʀ. ɺʦʨʦʥʠʥ, ɺ.ʌ. ʇʦʧʦʚ, ɺ.ɼ. ʂʦʨʥʝʝʚʘ, ɺ.ʄ. ɹʠʞʦʝʚ. ï ɼʝʧʦʥʠʨ. 

ʈʫʢʦʧʠʩʴ ˉ 84 ɺʉ-86 05.05.1986. 

2. ɺʦʨʦʥʠʥ ɺ.ʀ. ʕʚʦʣʶʮʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʳʭ ʧʦʯʚ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʖʞʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʈʫʩʩʢʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ: ʜʠʩʩʝʨé ʜʦʢʪʦʨʘ ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, 
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ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʧʨʦʩʦʚ ʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ Votum ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ 

ʦʧʨʦʩʦʚ.  

ABSTRACT 

The article analyzes the relevance of the use of information technology in the survey 

and testing of the respondents. We consider the positive experience of using the system for 

Votum computer polls. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʦʥʣʘʡʥ-ʦʧʨʦʩ, ʦʥʣʘʡʥ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʩʠʩʪʝʤʘ Votum. 

Keywords: computer testing, online survey, online survey, system Votum. 

 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʥʫʪʨʠʚʫʟʦʚʩʢʠʝ ʠ ʚʥʫʪʨʠʰʢʦʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʦʧʨʦʩʦʚ ʩʪʘʣʠ ʦʙʳʯʥʳʤ ʜʝʣʦʤ ʜʣʷ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʦʚ ʠ ʰʢʦʣ ʈʦʩʩʠʠ. ʆʧʨʦʩʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʥʠʡ ʫʯʝʥʠʢʦʚ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ.  

ʆʙʱʝʤʠʨʦʚʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʪʘʢʞʝ 

ʢʦʩʥʫʣʘʩʴ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʦʧʨʦʩʦʚ. ʅʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʙʣʝʛʯʘʶʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʢʘʢ ʩʦʮʠʦʣʦʛʘʤ, ʪʘʢ ʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤ ʦʧʨʦʩʘ. 

ʐʠʨʦʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʚ 

ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʨʦʩʘ ʚʦʟʥʠʢ ʫ ʩʦʮʠʦʣʦʛʦʚ ʚ ʢʦʥʮʝ 80-ʭ - ʥʘʯʘʣʝ 90-ʭ ʛʦʜʦʚ XX ʚʝʢʘ. 

ʆʜʥʠʤʠ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʩʦʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʙʳʣʠ ʄʘʨʪʠʥ ʂ. [1], 

ʃʘʫʪʝʥʰʣʘʛʝʨ ɻ. ʠ ʢʦʣʣʝʛʠ [2]. ɺ ʩʚʦʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʦʥʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʩʪʴ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʨʦʩʦʚ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ. 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ 90-ʭ ʛʦʜʦʚ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʪʦʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʣʠ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʩʦʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ, ʫʞʝ ʥʝ ʩʪʦʷʣ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ 

ʩʪʘʣʠ ʚʦʧʨʦʩʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘ ʚʝʩʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦʧʨʦʩʘ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ɺ.ʃ. ʈʠʭʤʘʥʦʤ ʠ ʢʦʣʣʝʛʘʤʠ [4] ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ 



35 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʘʤʦʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘʭ ʩ ʠʥʪʝʨʚʴʶ ʠ ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣ ʩʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ: ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ ʫ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʦʙʱʝʝ ʦʱʫʱʝʥʠʝ ʙʝʩʧʦʢʦʡʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʦʷʚʣʷʣʦʩʴ ʤʝʥʴʰʝ 

ʧʨʠ ʠʭ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʘʥʦʥʠʤʥʦʩʪʠ.  

ɺ 1998 ʛʦʜʫ ʙʳʣʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʃ. ʇʝʪʝʨʩʘ ʠ ʢʦʣʣʝʛ 

[5], ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʩʙʦʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʘʤʠ ʚ 

ʧʣʘʥʝ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʩʪʦʪʳ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ. ʅʦ ʧʨʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ 

ʤʝʥʴʰʝ ʩʪʝʩʥʷʶʪʩʷ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʥʘ ʦʪʢʨʦʚʝʥʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʵʪʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʧʨʦʩʘ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʥʝ ʨʘʟʜʨʘʞʘʝʪ ʣʶʜʝʡ 

ʠ ʥʝ ʧʨʠʥʦʩʠʪ ʠʤ ʥʝʫʜʦʙʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɹʫʨʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ 2000-ʝ ʛʦʜʘ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ 

ʩʤʝʱʝʥʠʶ ʬʦʢʫʩʘ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʀʥʪʝʨʥʝʪʘ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʩʦʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʮʠʦʣʦʛʘ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʦʣʦʛʘ ɹʫʪʝʥʢʦ ʀ.ɸ. 

[6,7], ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʣʶʩʳ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʤʠʥʫʩʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʩʦʮʠʦʣʦʛʦʚ ʠ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ. ʊʘʢʞʝ ʝʶ ʙʳʣʠ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ ʀʥʪʝʨʥʝʪʦʤ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʤʘʩʩʦʚʳʤ 

ʦʧʨʦʩʘʤ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʦʡ. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʧʦʯʪʘ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʘ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩʚʦʝʡ ʜʝʰʝʚʠʟʥʦʡ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʧʦʯʪʘ, ʢʘʢ ʧʝʨʚʳʡ ʰʘʛ ʜʣʷ ʩʦʮʠʦʣʦʛʦʚ ʢ ʥʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤ 

ʦʧʨʦʩʘ, ʙʳʣʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʪʘʢʞʝ ʠ ʚ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʌʠʣʠʧʧʦʚʦʡ ʊ.ɺ. [8]. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʦʩʪʳʝ 

e-mail-ʦʧʨʦʩʳ ʢ ʪʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʝʨʝʩʪʘʣʠ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʠʥʪʝʨʝʩ ʫ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ, ʥʘʯʘʣʦʩʴ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʦʥʣʘʡʥ-ʦʧʨʦʩʦʚ [9], ʧʨʠʛʣʘʰʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʩʳʣʘʣʠ ʧʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʝ. 

ʉ ʪʝʭ ʧʦʨ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠʢʦʚʘʥʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʢ ʦʥʣʘʡʥ-ʦʧʨʦʩʘʤ ʚ 

ʀʥʪʝʨʥʝʪʝ. ɺ ʩʪʘʪʴʷʭ ʂʦʨʳʪʥʠʢʦʚʦʡ ʅ.ɺ. [11,12] ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʥʣʘʡʥ-ʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ ʢ ʦʥʣʘʡʥ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ. ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ɼʘʚʳʜʦʚʳʤ ɸ.ɸ. ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʩʦʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʨʦʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʭ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʟʘʨʫʙʝʞʦʤ [10].  

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʮʠʦʣʦʛʠ 

ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʳ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʦʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʀʥʪʝʨʥʝʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʙʦʨʘ ʩʦʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʯʪʦ ʵʢʦʥʦʤʠʪ ʚʨʝʤʷ, ʜʝʥʴʛʠ, ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ. ʈʝʩʧʦʥʜʝʥʪʳ, 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʦʥʣʘʡʥ-ʦʧʨʦʩʘʭ, ʯʘʩʪʦ ʙʦʣʝʝ ʦʪʢʨʦʚʝʥʥʳ. ʅʦ ʪʘʢʞʝ ʝʩʪʴ ʠ ʩʚʦʠ ʤʠʥʫʩʳ: 

ʫʯʘʩʪʥʠʢ ʤʦʞʝʪ ʜʘʚʘʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʝ ʦʪʚʝʪʳ ʠʣʠ ʞʝ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʫʯʘʩʪʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ, 

ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʨʦʩʦʚ ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪʝ ʥʫʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ 

ʙʳʣ ʢ ʥʝʤʫ ʜʦʩʪʫʧ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʚʥʫʪʨʠʚʫʟʦʚʩʢʠʭ ʠ 

ʚʥʫʪʨʠʰʢʦʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʨʝʰʘʝʪ ʵʪʫ ʧʨʦʙʣʝʤʫ, ʪ. ʢ. ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʩ ʯʠʩʣʦʤ 

ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʨʦʩʘ. 

ʋʩʧʝʰʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ VOTUM. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʜʣʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʡ ʠ 

ʦʮʝʥʢʠ ʟʥʘʥʠʡ, ʵʪʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʧʝʨʝʜ 

ʩʦʮʠʦʣʦʛʘʤʠ ʚ ʙʳʩʪʨʦʤ ʠ ʣʝʛʢʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʧʨʦʩʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ.  

ʉʠʩʪʝʤʘ VOTUM ʫʥʠʢʘʣʴʥʘ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ. ʆʥʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʧʨʠ ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʄʦʩʢʚʳ, ʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʆʆʆ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠè ɺ ʝʸ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʠʥʷʣʠ 
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ʫʯʘʩʪʠʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʫʯʠʪʝʣʷ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʳ. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʦ 

ʧʦʥʷʪʥʳʡ ʢʘʞʜʦʤʫ(ʨʠʩ.1).  

 
ʈʠʩ. 1 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ VOTUM 

 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʨʦʩʘ ʩ ʝʸ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʰʢʦʣʴʥʠʢʠ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʝʛʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʫʣʴʪʦʚ ʛʦʣʦʩʦʚʘʥʠʷ. ʇʫʣʴʪʳ ʥʝ 

ʠʤʝʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʛʦʣʦʩʦʚʘʥʠʷ VOTUM ʤʦʞʥʦ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʧʨʦʩʠʪʴ ʚʩʶ ʛʨʫʧʧʫ, ʠʤʝʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ, ʦʜʠʥ ʧʨʦʝʢʪʦʨ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʫʣʴʪʦʚ ʥʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʘ 

(ʨʠʩ. 2). 

 
ʈʠʩ. 2 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʨʦʩʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

 

ʊʦ ʝʩʪʴ, ʥʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ, 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʨʦʩʘ. ʆʧʨʦʩ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʟʜʝʩʴ ʠ ʩʝʡʯʘʩ. ɽʱʝ 

ʦʜʥʦʡ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʦʥʠʤʥʦʩʪʴ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ. ɼʣʷ ʫʯʘʩʪʠʷ 

ʚ ʦʧʨʦʩʝ ʥʝ ʥʫʞʥʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ. ʆʱʫʱʝʥʠʝ 

ʘʥʦʥʠʤʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʘʤ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʝʝ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ VOTUM ʙʳʩʪʨʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ʇʦʩʣʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʨʦʩʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʳʜʘʝʪ ʦʪʯʝʪ ʩ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ ʛʨʘʬʠʢʘʤʠ ʠ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘʤʠ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʚʠʜʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʣʶʙʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʠʩʪʝʤʘ VOTUM ʥʝ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʜʦʩʪʫʧʝ ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪ, 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʢʣʘʩʩʘʭ ʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʦʢʫʧʢʠ ʢʘʢʦʛʦ-ʪʦ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 
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ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʧʨʦʩʦʚ ʩ ʝʸ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʝʛʢʦ ʠ ʙʳʩʪʨʦ ʢʘʢ ʜʣʷ ʩʦʮʠʦʣʦʛʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʠʭ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ. ʅʝ ʩʪʦʠʪ ʟʘʙʳʚʘʪʴ ʠ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʢʨʦʤʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʦʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʜʣʷ 

ʩʙʦʨʘ ʩʦʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, VOTUM ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʡ, ʛʦʣʦʩʦʚʘʥʠʡ, ʦʮʝʥʢʠ ʟʥʘʥʠʡ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ. 
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ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ʉʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ ʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʪʝʢʮʠʦʥʠʩʪʩʢʠʡ 

ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ ʠ ʪʘʢʘʷ ʚʘʞʥʘʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʢʘʢ "ʫʨʦʚʝʥʴ ʞʠʟʥʠ". ʂʨʘʪʢʠʡ 

ʦʙʟʦʨ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ, ʜʘʥʥʳʡ ʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʥʠ 

ʥʝʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʢ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤ ʨʝʘʣʠʷʤ. 

Abstract 

The article analyzes the questions of formation and development of the practice of 

social protection in the Russian Federation. Social security - one of the basic institutions and 

instruments of social policy. The article analyzes the protectionist approach to social 

protection, and such an important category as the "standard of living". Overview of foreign 

concepts given in the present paper shows that they do not apply to the Russian reality. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʞʠʟʥʠ, 

ʧʨʘʚʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʛʘʨʘʥʪʠʠ. 

 

Keywords: social protection, social policy, living standards, human rights, social 

guarantees. 

 

ʇʦʥʷʪʠʝ çʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘè ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦʤ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʝʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʪʨʫʜʦʚʳʤʠ ʧʝʥʩʠʷʤʠ ʧʦ ʩʪʘʨʦʩʪʠ, 

ʠʥʚʘʣʠʜʥʦʩʪʠ, ʧʦ ʩʣʫʯʘʶ ʧʦʪʝʨʠ ʢʦʨʤʠʣʴʮʘ, ʟʘ ʚʳʩʣʫʛʫ ʣʝʪ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʝʥʩʠʷʤʠ, 

ʧʦʩʦʙʠʷʤʠ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʝʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʧʦ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʨʦʜʘʤ, ʥʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʝʪʝʡ, ʧʦ ʙʝʟʨʘʙʦʪʠʮʝ, ʥʘ ʧʦʛʨʝʙʝʥʠʝ, ʦʢʘʟʘʥʠʝ ʘʜʨʝʩʥʦʡ ʧʦʤʦʱʠ 

ʤʘʣʦʠʤʫʱʠʤ ʩʣʦʷʤ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʧʦʤʦʱʠ ʛʨʘʞʜʘʥʘʤ, ʧʦʧʘʚʰʠʤ ʚ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʝ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʙʝʞʝʥʮʘʤ ʠ ʧʝʨʝʩʝʣʝʥʮʘʤ, ʥʘ ʩʘʥʘʪʦʨʥʦ-ʢʫʨʦʨʪʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʜʦʤʘʭ ʜʣʷ ʧʨʝʩʪʘʨʝʣʳʭ ʠ ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, ʧʨʦʪʝʟʥʦ-ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 

ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ, ʠʭ ʪʨʫʜʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ ʧʦʤʦʱʴ ʥʘ 

ʜʦʤʫ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʶʪʳ ʜʣʷ ʜʝʪʝʡ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʛʦʩʪʠʥʠʮʳ ʠ ʪ.ʜ. [7, ʉ. 12] 

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʢʘʞʫʱʫʶʩʷ ʧʨʦʩʪʦʪʫ ʠ ʥʝʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʦʩʪʴ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʦʥʷʪʠʷ, ʚ ʥʘʫʢʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʪʨʘʢʪʦʚʢʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ, ʠ ʪʦ ʞʝ ʩʘʤʦʝ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ ʦ ʝʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʭ. ɺ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʦʚʦʨʠʪʩʷ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʝʝ ʢʘʢ ʥʘʙʦʨ ʨʘʟʦʚʳʭ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʞʠʟʥʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, 



39 

ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʦʡ çʥʝʦʪʣʦʞʥʦʡ ʧʦʤʦʱʠè, ʦʙʳʯʥʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʤʦʡ ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʳʤ ʩʣʦʷʤ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ 

ʧʦʜʭʦʜʦʤ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʠ ʜʨʫʛʦʡ, ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʜʠʥ ʠʟ 

ʚʝʜʫʱʠʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʩʬʝʨʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ ʃ.ʉ. ʈʞʘʥʠʮʳʥʘ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ, ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚʩʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʨʠʩʢʠ 

ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. ʊʘʢ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʈʞʘʥʠʮʳʥʦʡ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʫ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʫʶ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ, 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʘʚ ʠ ʛʘʨʘʥʪʠʡ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʤʝʩʪʘ 

ʞʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʦʣʘ, ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ [4, ʉ. 

56]. ɽʩʣʠ ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʵʪʦʡ ʪʦʯʢʝ ʟʨʝʥʠʷ, ʪʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ 

ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʘʚʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʈʘʟʣʠʯʠʷʤ ʚ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʘʭ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʠ 

ʨʘʟʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʦʡ, ʩʣʦʞʠʚʰʠʝʩʷ ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ʇʝʨʚʫʶ ʤʦʜʝʣʴ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʚ ʦʙʦʙʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʦʭʦʜʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʜʝʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʱʝʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʠʛʨʘʶʱʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʪʨʘʥʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʏʪʦ ʞʝ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʚʪʦʨʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʪʦ 

ʦʥʘ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʠ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ ʚ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʠʛʨʘʝʪ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʫʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʯʘʩʪʥʳʭ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʣʠʯʥʦʩʪʠ. ɺ ʩʬʝʨʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘʰʣʠ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʘʭ ʢ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦ-ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠ 

ʣʠʯʥʦʩʪʥʦ-ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʥʦʤ. ʈʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʜʚʫʤʷ ʧʦʜʭʦʜʘʤʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʧʝʨʚʳʡ, ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦ-ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ, ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʙʦʪʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ ʫʷʟʚʠʤʳʭ ʯʣʝʥʘʭ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʤʘʣʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʫʞʜʘʝʤʦʩʪʠ 

ʠ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠʤ ʤʝʨ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ, ʪʦ ʚʪʦʨʦʡ, ʣʠʯʥʦʩʪʥʦ-

ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʥʳʡ, ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʯʣʝʥʘ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʟʘ 

ʩʚʦʶ ʩʫʜʴʙʫ ʠ ʩʫʜʴʙʫ ʩʚʦʝʡ ʩʝʤʴʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʟʘʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʜʦʭʦʜʦʚ, ʜʦʭʦʜʦʚ ʦʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʣʠʯʥʳʭ ʩʙʝʨʝʞʝʥʠʡ. ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʪʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥ ʥʘ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʪʨʫʜʫ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʯʘʩʪʥʦʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʝ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʫʶ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʩʤʳʩʣʝʥʠʷ ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ ʚʥʦʩʠʪ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʝʬʠʥʠʮʠʡ, ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʭ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʘʭ. ɽʩʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʝʢʫʱʝʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʝ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʟʜʝʩʴ ʧʦʥʷʪʠʝ çʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʟʘʱʠʪʘè ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʫʟʢʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ʠ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʧʦʣʠʪʠʢʫ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʘʚ ʠ ʛʘʨʘʥʪʠʡ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʩʬʝʨʝ ʫʨʦʚʥʷ 

ʞʠʟʥʠ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ çʫʨʦʚʝʥʴ ʞʠʟʥʠè, ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʝʡ, ʠ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʢʣʘʩʩʦʚ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʩʝʤʴʠ, ʠʥʜʠʚʠʜʘ ʚ 

ʩʤʳʩʣʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʙʣʘʛʘʤʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤʠʩʷ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʘʙʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʦʪ ʠʭ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ [7, ʉ. 86]. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʚ ʪʦʤ ʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʙʘʟʦʚʳʝ 

ʟʘʢʦʥʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʂʦʥʩʪʠʪʫʮʠʷ 
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ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ ʥʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʘʚ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʫʟʢʦʤ 

ʩʤʳʩʣʝ ʪʨʘʢʪʫʝʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ. ʊʘʢ, ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʪʨʘʢʪʦʚʢʘʤʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʢʘʢ ʧʦʣʠʪʠʢʠ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʛʘʨʘʥʪʠʡ ʫʨʦʚʥʷ ʞʠʟʥʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʨʘʢʪʦʚʢʘ ʝʝ ʢʘʢ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʨ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʴ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʷʟʚʠʤʳʭ ʩʣʦʝʚ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʩʪʘʪʴʠ ʤʳ ʦʧʠʨʘʝʤʩʷ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʝ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ ʝʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʟʚʘʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʥʘʩʝʣʝʥʠʶ ʚ ʮʝʣʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ, ʨʘʟʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʝ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʨʠʩʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʠʣʠ ʫʞʝ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʧʦʣʥʦʡ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʧʦʪʝʨʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʘʚ, ʩʚʦʙʦʜ ʠ ʟʘʢʦʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ. ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ ʢ ʯʠʩʣʫ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʟʜʝʩʴ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʫʪʨʘʪʘ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʜʦʭʦʜʘ ʚ ʩʠʣʫ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

(ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ï ʫ ʜʝʪʝʡ, ʧʦʞʠʣʳʭ ʣʶʜʝʡ, ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʞʝʥʱʠʥ, 

ʣʠʮ ʩ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠ ʩʪʦʡʢʦʡ ʫʪʨʘʪʦʡ ʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ) ʠʣʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘʤ (ʦʩʫʞʜʝʥʥʳʝ, ʙʝʞʝʥʮʳ, ʧʝʨʝʩʝʣʝʥʮʳ, ʙʝʟʨʘʙʦʪʥʳʝ, ʤʠʛʨʘʥʪʳ ʠ ʪ.ʜ.). 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʧʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʤʳ ʙʫʜʝʤ 

ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

(ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ) ʥʘ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʦ 

ʧʦʚʦʜʫ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ. ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʤʦʛʫʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʩʪʨʘʥʳ ʠʣʠ 

ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ, ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ, ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɺ 

ʠʜʝʘʣʴʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʩʝ ʵʪʠ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʚ ʪʝʩʥʦʡ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʠ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʅʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ, ʪ.ʝ. ʪʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʅʘ ʜʘʥʥʦʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʙʨʘʱʘʝʪ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʈ. ʄʘʢʠʥʪʘʡʨ ʚ ʩʪʘʪʴʝ çʉʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʦʡ ʚ ʘʩʧʝʢʪʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚè, ʛʜʝ ʦʥ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ 

ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʴ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʨʦʣʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʠʤʝʥʥʦ 

ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚ ʩʪʨʘʥʝ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʈ. ʄʘʢʠʥʪʘʡʨʘ, ʨʦʣʴ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʩʪʨʘʥ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦʡ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʫʩʠʣʝʥʘ: ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʩ ʧʨʠʩʫʱʠʤʠ ʝʤʫ ʟʘʪʷʞʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʠ 

ʩʣʦʞʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʦʡ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʢʦʨʝʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ, ʯʝʤ 

ʫʤʝʥʴʰʘʪʴʩʷ. ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʝʪ ʫʯʝʥʳʡ, ʚ ʪʘʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʝ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʚ ʪʦʡ ʩʬʝʨʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʳʥʦʯʥʳʝ ʩʠʣʳ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʠʣʠ ʛʜʝ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʦʩʥʦʚʥʳʤ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʘʞʥʳʤ ʙʣʘʛʘʤ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʣʶʜʝʡ [3, ʉ. 98]. 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘʭ ɽʉ ɺ.ɺ. ɸʥʪʨʦʧʦʚʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘʤʠ:  

1) ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʯʠʩʣʦ ʣʶʜʝʡ ʪʨʫʜʠʪʩʷ ʧʦ ʥʘʡʤʫ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʠʣʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʫʪʨʘʪʘ 

ʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʳʥʦʯʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʪʨʫʜʘ ʠ 
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ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʪʨʫʜʷʱʠʤʠʩʷ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ;  

2) ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʝʤʴʠ ʚʚʠʜʫ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʝʝ ʯʣʝʥʦʚ 

ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʝʬʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʦʪʠʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ; 

3) ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʮʝʨʢʦʚʥʳʭ, ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠʣʠ ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ;  

4) ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ ʧʫʪʝʤ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʛʦ ʣʠʯʥʦʛʦ 

ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʛʨʘʞʜʘʥ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʪʘʢʦʝ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʩʪʨʘʭʦʚʳʝ ʚʟʥʦʩʳ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʦʪʤʝʯʘʝʪ ɺ.ɺ. ɸʥʪʨʦʧʦʚ, 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʤʝʨʘʤʠ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ [2, ʉ. 

25]. 

ʀʪʘʢ, ʮʝʣʴʶ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ: ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʘʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʡ ʜʣʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʠʥʜʠʚʠʜʦʚ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. ʇʦʜ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʴʶ ʟʜʝʩʴ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦ-ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʣʠʯʥʦʩʪʴʶ ʩʚʦʝʡ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʭ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʝʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʩʘʤʦʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʩ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʠʣʠ ʦʙʱʥʦʩʪʴʶ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʜʚʝ ʢʨʘʡʥʦʩʪʠ. ʉ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʝʝ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪ 

ʥʘ ʥʝʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʠ ʤʘʣʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʳʭ ʣʶʜʝʡ, ʘ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ ï ʥʝʨʝʜʢʦ ʪʨʘʢʪʫʶʪ 

ʚʝʩʴʤʘ ʰʠʨʦʢʦ, ʢʘʢ ʟʘʱʠʪʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ. ʇʦʜʯʝʨʢʥʝʤ, ʯʪʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ, ʥʦ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ 

ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʟʘʱʠʪʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʝʱʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠ ʧʨʘʚʦʚʘʷ ʟʘʱʠʪʘ. 

ʉʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʪʝʩʥʦʡ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴʶ ʩ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʦʡ, 

ʷʚʣʷʷʩʴ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʥʝ ʩʣʦʞʠʣʦʩʴ ʝʜʠʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʚ ʩʦʚʝʪʩʢʦʤ 

ʦʙʱʝʩʪʚʦʚʝʜʝʥʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʢʘʢ 

ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʘʨʪʠʠ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʳ 

ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʧʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʠ ʦʙʱʥʦʩʪʝʡ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʶ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʠʭ 

ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʩ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʤʠ, ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʠʥʪʝʨʝʩʘʤʠ ʠ ʮʝʣʷʤʠ 

ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʫʯʝʥʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʝʝ ʢʘʢ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʫʶ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʝʛʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʩʬʝʨʳ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʣʶʜʝʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ, ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ, ʛʘʨʘʥʪʠʡ ʠʭ ʟʘʱʠʪʳ [1, ʉ. 34]. 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʨʷʜʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʫʙʲʝʢʪʦʤ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ: ʧʦʤʠʤʦ ʥʝʛʦ ʝʩʪʴ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

çʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʠʥʩʪʠʪʫʪʳè, ʧʨʠʟʚʘʥʥʳʝ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ çʛʨʘʞʜʘʥʘʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ, ʧʦʤʦʱʴ ʠ ʟʘʱʠʪʫè [6, ʉ. 38]. ʀ ʚʩʝ ʞʝ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʵʪʦʡ ʩʬʝʨʝ ʩʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʤʳʩʣʠ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʤʝʥʥʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʫ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʢʣʶʯʝʚʘʷ ʨʦʣʴ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ. ɺ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝ, ʢʦʥʝʯʥʦ, ʤʦʛʫʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʯʘʩʪʥʳʝ ʩʫʙʲʝʢʪʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ, ʦʜʥʘʢʦ, ʚʩʝ ʦʥʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦʤ ʮʝʣʝʡ ʠ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʤ ʨʘʤʢʘʭ. ɿʜʝʩʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ ʪʦ, 

ʯʪʦ ʪʝ ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʤʦʛʫʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ, ʚ ʠʭ ʨʘʤʢʘʭ ʤʦʛʫʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʵʪʦʡ 

ʧʦʣʠʪʠʢʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʤʦʛʫʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʠ 
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ʦʙʲʝʤʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʥʫʞʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʪ ʨʳʥʢʘ ʯʝʨʝʟ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦʤ ʛʨʘʞʜʘʥʘʤ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʫʩʣʫʛ [5, ʉ. 18]. 

ɺ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʣʶʙʘʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʠʤʝʝʪ ʚ ʩʚʦʝʡ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʟʘ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʙʣʘʛʦʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʚʦʠʭ ʯʣʝʥʦʚ, ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʟʥʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʦʙʱʝʩʪʚʦʤ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝ ʫʢʦʨʝʥʠʣʦʩʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʜʦʩʪʦʡʥʫʶ ʞʠʟʥʴ ʠ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʩʫʛʫʙʦ ʣʠʯʥʳʤ ʜʝʣʦʤ ï ʦʥʦ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ 

ʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʰʣʦ ʢ ʵʪʦʡ 

ʤʳʩʣʠ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʩʨʘʟʫ, ʘ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʱʝʩʪʚʘʭ, ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʘ ʨʘʟʣʠʯʥʘʷ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʢʘʢ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʦʙʱʝʡ ʟʘʜʘʯʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʙʣʘʛʦʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ, 

ʜʘʥʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʰʝʥʘ ʯʝʨʝʟ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʥʦʚʦʡ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʝʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ. 
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ɽʜʚʘ ʣʠ ʥʝ ʧʝʨʚʳʝ ʜʦʰʝʜʰʠʝ ʜʦ ʥʘʩ ʫʧʦʤʠʥʘʥʠʷ ʜʝʥʝʛ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʟʘʢʦʥʘʭ 

ʚʘʚʠʣʦʥʩʢʦʛʦ ʮʘʨʷ ʍʘʤʤʫʨʘʧʠ ʧʨʘʚʠʚʰʝʛʦ ʚ 1792-1750 ʛʛ. ʜʦ. ʥ.ʵ. ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ 

ʜʝʥʴʛʘʤ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʚ ʟʘʢʦʥʘʭ ʄʘʥʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʤ 

ʜʨʝʚʥʝʠʥʜʠʡʩʢʦʡ ʬʠʣʦʩʦʬʩʢʦʡ ʪʨʘʜʠʮʠʠ. ʋʯʝʥʠʝ ʂʦʥʬʫʮʠʷ, ʷʚʣʷʶʱʝʝʩʷ 

ʢʨʘʝʫʛʦʣʴʥʳʤ ʢʘʤʥʝʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʬʠʣʦʩʦʬʩʢʦʡ ʪʨʘʜʠʮʠʠ, ʥʦ ʠ ʚʦʦʙʱʝ ʠʥʪʝʣʣʝʢ-

ʪʫʘʣʴʥʳʭ ʠ ʤʦʨʘʣʴʥʦ-ʵʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʘʢʪʠʢ ʂʠʪʘʷ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʝʩʴʤʘ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʦʝ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʜʝʥʴʛʘʤ, ʙʦʛʘʪʩʪʚʫ ʠ ʙʝʜʥʦʩʪʠ: çʊʦʪ, ʢʪʦ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ, ʩʪʨʝʤʷʩʴ ʢ ʚʳʛʦʜʝ ʜʣʷ 

ʩʝʙʷ, ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʥʝʧʨʠʷʟʥʴè [6]. 
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ɺʦʧʨʦʩ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʝʥʝʛ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʩʷ 

ɸʨʠʩʪʦʪʝʣʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʦʥʢʦ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪ ʠʩʢʫʩʩʪʚʦ ʙʦʛʘʪʩʪʚʘ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʦ ʥʘʞʠʚʳ. 

ɹʦʛʘʪʩʪʚʦ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʥʘʞʠʚʳ, - ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʝʥʝʛ. 

ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʜʝʥʝʛ ʨʘʜʠ ʩʘʤʠʭ ʩʝʙʷ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʙʝʩʩʤʳʩʣʝʥʥʦ, ʦʥʦ ʚʨʝʜʥʦ, ʠʙʦ ʥʘʨʫʰʘʝʪ 

ʩʣʦʞʠʚʰʠʡʩʷ ʧʦʨʷʜʦʢ, ʨʘʟʨʫʰʘʝʪ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʚʷʟʠ, ʨʘʟʨʫʰʘʝʪ ʦʙʱʠʥʫ ʩʦʛʨʘʞʜʘʥ, 

ʦʙʱʠʥʫ ʨʘʚʥʳʭ, ʦʩʥʦʚʫ ʙʳʪʠʷ ʘʥʪʠʯʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [1]. ɸʚʛʫʩʪʠʥ ɹʣʘʞʝʥʥʳʡ, 

ʬʠʣʦʩʦʬʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʫʙʝʞʥʦʡ ʤʝʞʜʫ ʘʥʪʠʯʥʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʚʝʢʦʚʦʡ, ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʜʝʥʴʛʘʤ ʠ ʙʦʛʘʪʩʪʚʫ ʚʝʩʴʤʘ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ. ʉʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʢ ʟʝʤʥʳʤ ʙʣʘʛʘʤ, ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʢ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʙʦʛʘʪʩʪʚʘ, ʠʥʘʯʝ ʛʦʚʦʨʷ, ʢʦ ʚʩʝʤʫ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʜʥʦʤʫ ʯʝʣʦʚʝʢʫ 

ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘʜ ʜʨʫʛʠʤ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʣʠʰʢʦʤ ʤʘʣʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʦʙʨʘ. ɿʣʘ ʢʘʢ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʩʫʱʥʦʩʪʠ ɸʚʛʫʩʪʠʥ ʥʝ ʧʨʠʟʥʘʚʘʣ [2, ʩ. 9]. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʜʨʝʚʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʠ ʘʥʪʠʯʥʦʡ ʪʨʘʜʠʮʠʷʭ ʝʜʠʥʦʛʦ 

ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʧʦʥʷʪʠʷ çʮʝʥʥʦʩʪʴ ʜʝʥʝʛè ʚʦʧʨʦʩ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʜʝʥʝʛ, ʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʣ ʘʚʪʦʨʦʚ 

ʜʨʝʚʥʦʩʪʠ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʮʝʥʥʦʩʪʷʤʠ. ʆʜʥʦʟʥʘʯʥʦ 

ʜʦʤʠʥʠʨʫʝʪ ʘʢʩʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʩʧʝʢʪ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʜʝʥʝʛ ʨʘʜʠ ʩʘʤʠʭ ʩʝʙʷ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ 

ʙʝʩʩʤʳʩʣʝʥʥʦ, ʦʥʦ ʚʨʝʜʥʦ, ʠʙʦ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʩʣʦʞʠʚʰʠʡʩʷ ʧʦʨʷʜʦʢ, ʨʘʟʨʫʰʘʝʪ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʚʷʟʠ, ʨʘʟʨʫʰʘʝʪ ʦʙʱʠʥʫ ʨʘʚʥʳʭ, ʦʩʥʦʚʫ ʙʳʪʠʷ ʘʥʪʠʯʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺ 

ʜʨʝʚʥʦʩʪʠ ʦʪʣʠʯʥʦ ʧʦʥʠʤʘʣʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʪʘʢʦʡ ʩʘʤʦʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʠ 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʥʘʞʠʚʘ. ʎʝʥʥʦʩʪʴ ʜʝʥʝʛ ʚʪʦʨʠʯʥʘ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʦʨʷʜʢʫ, ʙʣʘʛʦʯʝʩʪʠʶ. 

ʆʛʨʦʤʥʦʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠʤʝʶʪ ʨʘʙʦʪʳ ʂ. ʄʘʨʢʩʘ, ɻ. 

ɿʠʤʤʝʣʷ, ʄ. ɺʝʙʝʨʘ, ʟʘʣʦʞʠʚʰʠʭ ʦʩʥʦʚʳ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʜʝʥʝʛ ʢʘʢ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʬʝʥʦʤʝʥʘ 

ʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʜʝʥʝʛ ʄ. ɺʝʙʝʨ ʩʚʷʟʳʚʘʣ ʩ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʞʠʟʥʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ ʧʨʠʚʥʦʩʷʪ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʳʝ 

ʧʨʘʚʠʣʘ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ. ʇʨʘʚʜʘ, ʮʝʥʦʡ ʪʘʢʦʡ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣ ʂ. ʄʘʨʢʩ, ʪʦʚʘʨʥʦ-ʜʝʥʝʞʥʳʡ ʬʝʪʠʰʠʟʤ ʠ ʦʪʯʫʞʜʝʥʠʝ, ʢʦʛʜʘ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʠ ʜʘʞʝ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʝ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʣʶʜʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʶʪ ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚʝʱʝʡ ʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ 

[5, ʩ. 294 - 297].  

ɻ. ɿʠʤʤʝʣʴ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣ ʜʝʥʴʛʠ ʢʘʢ çʯʠʩʪʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝè ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʘʮʠʠ, ʩʯʠʪʘʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʠʭ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ - 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʘ ʜʝʥʝʛ. ɺ ʜʝʥʴʛʘʭ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʫʩʠʣʠʷ ʠ ʤʳʩʣʠ ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ 

ʣʶʜʝʡ. ʆʙʨʘʱʝʥʠʝ ʜʝʥʝʛ ʧʦʜʦʙʥʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʶ ʟʥʘʥʠʡ. ɼʝʥʴʛʠ ʝʩʪʴ ʯʠʩʪʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ, 

ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʦʙʤʝʥʘ ï ʯʝʛʦ ʫʛʦʜʥʦ ʥʘ ʯʪʦ ʫʛʦʜʥʦ. ʀ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʜʝʥʴʛʠ ʵʪʦ ï ʩʪʠʭʠʷ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ʦʪ ʚʦʣʠ ʠ ʨʘʟʫʤʘ ʣʶʜʝʡ. ʉʠʣʘ ʜʝʥʝʛ ʚʳʪʝʩʥʠʣʘ ʠʟ ʩʬʝʨʳ ʪʨʫʜʘ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʘʢʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ, ʢʘʢ ʨʘʙʩʪʚʦ, ʧʨʷʤʦʝ ʥʘʩʠʣʠʝ, ʣʠʯʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʦʥʘ ʚʳʪʝʩʥʠʣʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʨʘʣʴ, ʯʝʩʪʴ, ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦ ʠ ʚʝʨʫ ʚ ʜʦʙʨʦ [4]. 

ɺ ʥʘʰʝʤ ʤʝʨʢʘʥʪʠʣʴʥʦʤ ʤʠʨʝ ʜʝʥʴʛʠ ʠʤʝʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʩʠʣʫ ʠ ʚʣʘʩʪʴ. ʉ 

ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʤʦʨʘʣʠ, ʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʜʝʥʴʛʘʤʠ ʜʘʸʪ ʥʘʤ ʚʣʘʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʨʪʠʪ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʢʘʢ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɼʣʷ ʢʦʛʦ-ʪʦ ʜʝʥʴʛʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʮʝʣʴʶ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʤʘʰʠʥʦʡ 

ʟʘʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʜʝʥʝʛ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢ ʪʝʨʷʝʪ ʠʩʪʠʥʥʳʡ ʩʤʳʩʣ ʜʝʥʝʛ. ɼʝʥʴʛʠ - ʵʪʦ 

ʦʙʲʝʢʪ ʟʘʚʠʩʪʠ ʠ ʧʨʝʩʪʫʧʣʝʥʠʡ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʢʨʘʞ, ʦʛʨʘʙʣʝʥʠʡ, ʫʙʠʡʩʪʚ, ʧʦʭʠʱʝʥʠʡ ʠ 

ʪ.ʧ. ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʠʤʝʥʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʜʝʥʝʛ. ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʦʙʤʝʥʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʥʝʯʝʩʪʥʳʭ ʧʦʤʳʩʣʦʚ, ʚʝʜʴ ʤʥʦʛʦ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʢʦʛʜʘ, ʠʤʝʷ ʜʝʥʴʛʠ, ʯʝʣʦʚʝʢ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʛʨʦʤʥʳʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ, ʚʣʘʩʪʴʶ, ʘʚʪʦʨʠʪʝʪʦʤ ʠʤʝʥʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʜʝʥʝʛ, ʘ ʥʝ ʢʘʢʠʭ-ʪʦ 

ʜʨʫʛʠʭ ʙʦʣʝʝ ʯʝʩʪʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ. ɺ ʥʘʰʝ ʚʨʝʤʷ ʬʨʘʟʘ: "ɼʝʥʴʛʠ ʨʝʰʘʶʪ ʚʩʸ" 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʩʸ ʙʦʣʝʝ ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʘʚʜʦʧʦʜʦʙʥʦʡ ʠ ʟʣʦʙʦʜʥʝʚʥʦʡ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʖʨʠʷ ʃʝʚʘʜʳ ʩʨʝʜʠ 

ʤʦʣʦʜʝʞʠ ʚ 2011 ʛʦʜʫ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʜʝʥʝʛ ʞʘʣʫʝʪʩʷ 71% ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ 

ʤʦʣʦʜʳʭ ʣʶʜʝʡ, ʧʨʠ ʯʝʤ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʠʣʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ, ʤʝʩʪʘʭ 

ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʭʦʪʷ ʠ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ, ʥʦ ʦʥʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ ʠ ʝʜʚʘ ʚʳʭʦʜʷʪ ʟʘ ʨʘʤʢʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. ɸ ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ ʥʝ ʩʪʦʣʴʢʦ ʦ 
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ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʚʳʞʠʚʘʥʠʠ (ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʳ ʠʤʝʣʠ ʙʳ ʜʝʣʦ ʩ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ 

ʨʘʟʣʠʯʠʝʤ ʤʥʝʥʠʡ), ʩʢʦʣʴʢʦ ʦʙ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʤ ʣʠʰʝʥʠʝʤ ʩʘʤʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ (ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʩʦʥ, ʧʠʱʘ, ʞʠʣʠʱʝ, ʦʙʱʝʥʠʝ ʨʝʙʸʥʢʘ ʩ ʦʪʮʦʤ ʠʣʠ 

ʤʘʪʝʨʴʶ, ʠ ʪ. ʧ.) [3]. 

ʅʘ ʚʦʧʨʦʩ: çʏʪʦ ʥʘ ɺʘʰ ʚʟʛʣʷʜ ʩʝʛʦʜʥʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘè, 49% 

ʦʪʚʝʪʠʣʠ: çɾʝʣʘʥʠʝ ʨʘʟʙʦʛʘʪʝʪʴè, çʜʝʣʘʪʴ ʜʝʥʴʛʠèè, ʘ 38% ʚʠʜʷʪ ʚ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʠ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʪ ʞʠʟʥʠ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʫʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʡ. ɿʘʯʘʩʪʫʶ ʦʜʥʦ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʜʨʫʛʦʝ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ ʌʦʥʜʘ ʆʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʤʥʝʥʠʝ: çʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʜʝʥʴʛʘʤ ʟʘ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʠʟʤʝʥʠʣʦʩʴ. ʉ 2005 ʛ. ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʨʦʩʣʦ ʯʠʩʣʦ ʪʝʭ, ʫ ʢʦʛʦ ʣʶʜʠ, 

ʩʪʨʝʤʷʱʠʝʩʷ ʟʘʨʘʙʦʪʘʪʴ, ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʫʚʘʞʝʥʠʝ ʠ ʩʠʤʧʘʪʠʶ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ 51% ʨʦʩʩʠʷʥ, 

ʪʘʢʠʭ ʣʶʜʝʡ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ, ʠ ʵʪʦ ʩʢʦʨʝʝ 

ʭʦʨʦʰʦ. ʅʦ ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʦʧʨʦʩʘ (49%) ʫʚʝʨʝʥʳ, ʯʪʦ ʫ ʣʶʜʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʠ 

ʭʦʪʷʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ, ʩʝʛʦʜʥʷ ʥʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʣʠʯʥʦ ʟʘʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ. ʉʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʪʘʢʘʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʝʩʪʴ, 38%. ɺ 2005 ʛ. ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʙʳʣʦ 60% ʢ 31%.è [7]. 

ɺʩʝʤ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʬʨʘʟʘ çɹʦʛʘʪʩʪʚʦ ʧʦʨʪʠʪ ʣʶʜʝʡè, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠ ʠʟ 

ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ɹʝʨʢʣʠ ʠ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʊʦʨʦʥʪʦ ʧʨʦʚʝʣʠ ʩʝʨʠʶ ʠʟ ʩʝʤʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩʦʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ 

ʦʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʫʶ ʥʘʨʦʜʥʫʶ ʤʫʜʨʦʩʪʴ [8]. 

ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʦʜʠʥ ʠʟ ʪʝʩʪʦʚ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʞʠʚʣʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʘʭ ʉʘʥ-

ʌʨʘʥʮʠʩʢʦ, ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʦʙʣʘʜʘʪʝʣʠ ʜʦʨʦʛʠʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʯʘʱʝ ʥʘʨʫʰʘʶʪ ʧʨʘʚʠʣʘ 

ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʨʝʞʝ ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʜʦʨʦʛʫ ʧʝʰʝʭʦʜʘʤ ʥʘ çʟʝʙʨʝè.  

ɺ ʜʨʫʛʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʛʨʫʧʧʝ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ ʩ ʨʘʟʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʜʦʭʦʜʘ 

ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ ʧʦʠʛʨʘʪʴ ʚ ʢʦʩʪʠ ʩʦ ʩʪʘʚʢʦʡ ʚ 50 ʜʦʣʣʘʨʦʚ. ʊʝʩʪ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ 

ʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʝ ʠʛʨʦʢʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʵʪʘ ʩʫʤʤʘ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ çʩʝʨʴʝʟʥʦʡè, ʤʫʭʣʝʚʘʣʠ ʚ 

ʪʨʠ ʨʘʟʘ ʯʘʱʝ.  

ɺ ʜʨʫʛʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʠ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤ ʩʪʘʪʫʩʦʤ 

ʯʘʱʝ ʩʢʨʳʚʘʣʠ ʨʝʘʣʴʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʴʶ ʩ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤʠ, 

ʧʨʝʪʝʥʜʦʚʘʚʰʠʤʠ ʥʘ ʜʦʣʞʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʩʢʦʨʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʦʢʨʘʱʝʥʘ. 

ʅʦ, ʧʦʞʘʣʫʡ, ʩʘʤʳʤ ʦʪʢʨʦʚʝʥʥʳʤ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʞʘʜʥʦʩʪʠ ʙʦʛʘʪʳʭ ʜʣʷ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʦʚ ʩʪʘʣ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʩ ʢʦʥʬʝʪʘʤʠ. ɹʦʣʝʝ ʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʝ ʙʨʘʣʠ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ 

ʙʦʣʴʰʝ ʩʣʘʜʦʩʪʝʡ ʠʟ ʢʦʨʦʙʢʠ, ʷʢʦʙʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʜʝʪʝʡ ʚ ʩʦʩʝʜʥʝʡ ʢʦʤʥʘʪʝ, 

ʯʝʤ ʤʝʥʝʝ ʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʝ ʣʶʜʠ. 

ʋʯʝʥʳʝ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʧʦʨʦʛ ʵʪʠʯʥʦʩʪʠ ʫ ʣʶʜʝʡ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʘʞʝ ʚ ʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʠʭ ʧʨʦʩʪʦ ʧʦʧʨʦʩʠʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʩʝʙʷ ʙʦʣʝʝ ʙʦʛʘʪʳʤʠ ʠ ʫʩʧʝʰʥʳʤʠ 

ʣʶʜʴʤʠ. ʉʠʣʳ ʚʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʯʪʦʙʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʙʦʣʝʝ ʦʭʦʪʥʦ 

ʫʪʘʠʚʘʪʴ ʜʝʥʴʛʠ, ʢʦʛʜʘ ʦʬʠʮʠʘʥʪ ʚ ʢʘʬʝ ʦʰʠʙʘʣʩʷ ʚ ʠʭ ʧʦʣʴʟʫ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʩʜʘʯʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʯʪʦ ʙʦʛʘʪʳʝ ʣʶʜʠ, ʚʣʘʜʝʷ ʙʦʣʴʰʠʤʠ 

ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʤʝʥʝʝ ʟʘʚʠʩʠʤʳ ʦʪ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʯʣʝʥʦʚ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʝʥʴʰʝ 

ʟʘʜʫʤʳʚʘʶʪʩʷ ʦ ʪʦʤ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʠʯʥʳ ʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ.  

çɼʝʥʴʛʠ ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ ʧʦʨʪʷʪ ʯʝʣʦʚʝʢʘè, ʪʘʢ ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʢʘʞʜʳʡ ʚʪʦʨʦʡ, ʥʦ ʚ ʪʦ ʞʝ 

ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʞʠʪʴ ʙʝʟ ʥʠʭ ʥʝ ʤʦʛʫʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ: 

1. ʜʝʥʴʛʠ - ʫʩʣʦʚʠʝ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ. 

2. ʜʝʥʴʛʠ ï ʵʪʦ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʥʦʚʳʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʵʢʩʢʣʶʟʠʚʥʳʤ ʪʦʚʘʨʘʤ 

3. ʜʝʥʴʛʠ - ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ ʩʪʘʪʫʩʘ. ʆʥʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʢʘʢʦʝ ʤʝʩʪʦ 

ʯʝʣʦʚʝʢ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʝʨʘʨʭʠʠ. 

4. ʜʝʥʴʛʠ - ʵʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʦʧʣʦʪʠʪʴ ʚ ʞʠʟʥʴ ʩʚʦʠ ʣʠʯʥʳʝ ʞʝʣʘʥʠʷ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ 

ʟʘʚʝʪʥʳʝ ʤʝʯʪʳ, ʩʜʝʣʘʪʴ ʤʠʨ ʣʫʯʰʝ ï ʪʘʢ, ʢʘʢ ʝʛʦ ʚʠʜʠʪʝ ʠʤʝʥʥʦ ɺʳ. 

ʅʦ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʜʝʥʴʛʠ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʶʪ ʠʥʜʠʚʠʜʘ ʦʪ ʦʧʝʢʠ ʩʝʤʴʠ, ʦʙʱʠʥʳ, ʮʝʨʢʚʠ, 

ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ. ɺ ʥʠʭ ʯʝʣʦʚʝʢ ʥʘʭʦʜʠʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʚʝʣʠʢʦʛʦ ʠʜʝʘʣʘ ʃʠʯʥʦʡ ʉʚʦʙʦʜʳ. 

ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʶ ʛʣʫʙʠʥʳ ʜʫʰʝʚʥʦʛʦ ʧʝʨʝʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʢ ʧʦʥʠʞʝʥʠʶ 

ʦʙʝɦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʞʠʟʥʠ. çɺ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʜʝʣʘʭ ʚʩʝ ʣʶʜʠ ʨʘʚʥʦʮʝʥʥʳè, ï 
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ʦʪʤʝʯʘʝʪ ɿʠʤʤʝʣʴ. ʆʪʩʶʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʥʠ ʦʜʠʥ ʯʝʣʦʚʝʢ ʩʝʛʦʜʥʷ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʘ ʪʦʣʴʢʦ ʜʝʥʴʛʠ. 
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ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʅɸʋʂʀ 

 

ʅʆɺɸʗ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗ: çʉɺɽʊʆɺʆʁ ʀʅʊɽʈʅɽʊè LI-FI  

 

ɹʘʛʠʨʦʚ ʈ.ɺ. 

ʩʪʫʜʝʥʪ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʉʝʚʝʨʦ-

ʢʘʚʢʘʟʩʢʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴ 

 

ʅʦʚʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ Li -Fi, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʘʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʩʚʝʪʘ, 

ʙʳʣʘ ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʘ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʚ 100 ʨʘʟ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʩʨʝʜʥʝʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ Wi-Fi. 

ɼʘʥʥʫʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʘ ʛʨʫʧʧʘ ʫʯʝʥʳʭ ʕʜʠʥʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʚʦ 

ʛʣʘʚʝ ʩ ʥʝʤʝʮʢʠʤ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʦʤ ɻʘʨʘʣʴʜʦʤʍʘʘʩʦʤ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʚʝʜʫʪʩʷ ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ, ʉʐɸ, 

ʂʦʨʝʝ ʠ ʗʧʦʥʠʠ ï ʚʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʢʦʤʧʘʥʠʷʤʠ Siemens, Intel ʠ Casio. ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʚ 

ʦʢʪʷʙʨʝ 2011 ʛʦʜʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʬʠʨʤ ʠʟ ɻʝʨʤʘʥʠʠ, ʅʦʨʚʝʛʠʠ, ʀʟʨʘʠʣʷ ʠ ʉʐɸ 

ʦʙʲʝʜʠʥʠʣʠʩʴ ʚ ʂʦʥʩʦʨʮʠʫʤ Li-Fi ʜʣʷ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘ 

ʨʳʥʢʝ. 

ɻʘʨʘʣʴʜʍʘʘʩ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʤʠ ʚ ʵʪʦʡ ʩʬʝʨʝ ʩ 2003 ʛʦʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʚ 

ʕʜʠʥʙʫʨʛʩʢʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ ʥʘʯʘʣʘʩʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ D-Light. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ D-

Light ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʳ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʜʘʥʥʳʭ. ʕʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʝʝ ʠ ʜʝʰʝʚʣʝ ʣʶʙʳʭ ʜʨʫʛʠʭ ʪʠʧʦʚ 

ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʚʷʟʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʥʘ ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʴ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʣʠ ʛʜʝ ʦʥʘ ʚ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʘ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʧʦʜ ʚʦʜʦʡ ʠʣʠ ʚ ʧʦʣʝʪʝ. 

ʉʫʪʴ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʍʘʘʩʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʧʦʩʦʙʝ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ: 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʟʘʢʦʜʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚ ʣʫʯʝ ʩʚʝʪʘ ʦʪ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʭ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ, 

ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʛʨʦʤʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʚʝʯʝʥʠʷ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʩʦ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 100 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʮʠʢʣʦʚ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ ʠʣʠ 100 

ʄɻʮ. ʌʦʪʦʵʣʝʤʝʥʪ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ ʵʪʠ ʤʝʣʴʯʘʡʰʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪ ʠʭ ʦʙʨʘʪʥʦ ʚ 

ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ. 

ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʜʘʣʦʩʴ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʚ 123 ʄʙʠʪʘ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ, ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʧʣʘʥʘʭ ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ 600 ʄʙʠʪ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ. 

ʅʝʤʝʮʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʠʟ ɹʝʨʣʠʥʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ɻʝʥʨʠʭʘ ɻʝʨʮʘ ʫʞʝ ʜʦʩʪʠʛʣʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ 800 ʄʙʠʪ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ. ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʦʯʝʥʴ ʥʝʤʥʦʛʠʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʳ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʭ 

ʩʝʪʝʡ ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ 100 ʄʙʠʪ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ. 

ɿʘʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ Li-Fi ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʥʝʜʦʨʦʛʦʡ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ 

ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʤ ʩʝʪʷʤ Wi-Fi. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʜʣʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ Li-Fi-ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʩʤʦʛʫʪ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʢʘʤʝʨʳ ʩʤʘʨʪʬʦʥʦʚ, ʧʣʘʥʰʝʪʦʚ, ʥʦʫʪʙʫʢʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʘʜʞʝʪʦʚ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʫ Li-Fi ʝʩʪʴ ʦʯʝʥʴ ʩʝʨʴʝʟʥʦʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ: ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢ ʠ ʧʨʠʝʤʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ 

ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʧʨʷʤʦʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ. 

ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ Li-Fi çʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʤʠʨʝè ʧʨʦʚʝʣʘ ʵʩʪʦʥʩʢʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ Velmenni, 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʦʬʠʩʘʭ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʚ 

ʊʘʣʣʠʥʝ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 1 ʛʠʛʘʙʠʪ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ ï ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 

ʦʙʳʯʥʳʭ ʩʝʪʝʡ Wi-Fi ʩʝʛʦʜʥʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʦʢʦʣʦ 10 ʤʝʛʘʙʠʪ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ. 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ Velmenniɼʠʧʘʢʘʉʦʣʘʥʢʠ, ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʪʨʠ-

ʯʝʪʳʨʝ ʛʦʜʘ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʫʩʧʝʭʝ ʧʠʣʦʪʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ Li-Fi ʩʤʦʞʝʪ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ.  

ʋʯʝʥʳʝ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ Li-Fi ʥʝ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʶ Wi-Fi. 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ Li-Fi ʙʫʜʫʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʪʘʤ, ʛʜʝ ʵʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠ ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦ, ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ï ʦʪ ʥʘʩʪʦʣʴʥʳʭ ʇʂ ʜʦ 

http://www.vesti.ru/doc.html?id=1806920&cid=2161
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ʩʤʘʨʪʬʦʥʦʚ ʠ ʥʘʜʝʚʘʝʤʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ ï ʩʤʦʛʫʪ çʙʝʩʰʦʚʥʦè ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʤʝʞʜʫ 

ʩʦʪʦʚʳʤʠ ʩʝʪʷʤʠ, Wi-Fi ʠ ʥʦʚʳʤ çʩʚʝʪʦʚʳʤ ʠʥʪʝʨʥʝʪʦʤè. 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ Li-Fi ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʢʘʢ ʤʝʪʦʜ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ. ʂʦʤʘʥʜʝ ʶʞʥʦʢʦʨʝʡʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʫʜʘʣʦʩʴ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʚʠʜʠʤʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʧʝʨʝʜʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʮʝʬʘʣʦʛʨʘʬʘ ʥʘ ʧʦʣʫʤʝʪʨʦʚʦʝ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʪʝʣʝ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʢ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʤʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʤʦʛʣʦ ʙʳ ʨʝʰʠʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʝʨʴʝʟʥʫʶ 

ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʩ ʦʙʠʣʠʝʤ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʪʘʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʤʝʭ ʥʘ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʛʨʫʧʧʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠʟ ʖʞʥʦʡ ʂʦʨʝʠ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ 

Li -Fi. 

ʂʦʤʘʥʜʝ ʫʜʘʣʦʩʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʚʠʜʠʤʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʧʝʨʝʜʘʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʮʝʬʘʣʦʛʨʘʬʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʢʦʣʦ 50 ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʦʧʠʩʘʣʠ 

ʩʚʦʶ ʨʘʙʦʪʫ ʚ IEEE SensorsJournal. ʀʥʞʝʥʝʨ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ Pukyong ʚ 

ʇʫʩʘʥʝɽʥ ʍʦ ʏʫʥʛ (YeonHoChung) ʦʪʤʝʪʠʣ, ʯʪʦ Li-Fi - ʵʪʦ ʦʯʝʥʴ ʜʨʫʞʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʙʠʦʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʙʦʣʴʥʠʮʝ.  

ʉʠʛʥʘʣʳ ʦʪ ʕʕɻ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʟʛʘ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʣʘʙʳʝ. ʇʦ 

ʩʣʦʚʘʤ ʏʫʥʛʘ, ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʪ 0,5 ʜʦ 100 ʤʠʣʣʠʚʦʣʴʪ, ʠ 

ʯʘʩʪʦʪ - ʤʝʞʜʫ 0,5 ʠ 45 ɻʮ. ʉʣʘʙʦʩʪʴ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʪ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ, ʩʥʘʯʘʣʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʠʭ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʫʩʠʣʝʥʠʝ, ʯʪʦʙʳ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ, ʟʝʣʝʥʳʤ ʠ 

ʩʠʥʠʤ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ, ʯʪʦʙʳ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ. 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʠʩʢʘʞʝʥʠʶ ʩʠʛʥʘʣʘ. ɼʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ʵʪʠʤ, ʢʦʤʘʥʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘ ʮʚʝʪʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ ʠ ʬʦʪʦʜʠʦʜʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʘʞʜʦʤʫ 

ʠʟ ʪʨʝʭ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ ʮʚʝʪʦʚ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʪʨʝʭ ʬʦʪʦʜʠʦʜʦʚ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʠʤ ʚʳʙʨʘʪʴ ʙʠʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʙʫʜʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤʠ. 

ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʦʰʠʙʦʢ ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ, ʧʦ ʩʣʦʚʘʤ ʏʫʥʛʘ, ʠʤʝʝʪ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʦʟʛʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɼʨʫʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʠʟ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ Pukyong ʫʞʝ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ Li-Fi 

ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʜʘʥʥʳʭ ʕʂɻ. ʂʦʤʘʥʜʘ ʏʞʫʥʘ ʥʘʤʝʨʝʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʫʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʜʣʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʢʫʣʦʛʨʘʬʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʣʘʟ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʘʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʣʶʜʠ ʤʦʛʣʠ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ. ɹʝʩʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʦʪ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʪʘʢʞʝ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʪʴʩʷ, ʘ ʥʝ ʧʨʠʚʷʟʘʥʳ ʢ ʦʜʥʦʡ ʪʦʯʢʝ. ʀ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʚʝʪʘ, ʘ ʥʝ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʦʤʝʭ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, Li -Fiï ʵʪʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʦʚʘʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʧʨʠʚʳʯʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʘʤ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʡ 

ʚʠʜʠʤʳʡ ʩʚʝʪ ʚʤʝʩʪʦ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥ. ɼʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʳʡʜʝʪ ʥʘ 

ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʳʥʦʢ, ʠ ʝʩʣʠ ʥʝ ʟʘʤʝʥʠʪ ʧʨʠʚʳʯʥʳʝ ʩʝʪʝʚʳʝ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ, ʪʦ ʪʦʯʥʦ 

ʩʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʥʠʤʠ ʚ ʩʚʷʟʢʝ, ʧʦʚʳʰʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ. 

http://spectrum.ieee.org/tech-talk/telecom/wireless/lifi-in-the-er
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ɹʫʨʟʫʥ ʄʘʨʠʥʘ ʉʝʨʛʝʝʚʥʘ 

ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʢʘʬʝʜʨʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, 183010, ʛ. ʄʫʨʤʘʥʩʢ, ʫʣ. ʉʧʦʨʪʠʚʥʘʷ,13 

 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʦʨʘʙʣʝʡ ʠ ʩʫʜʦʚ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʤʦʨʝʧʣʘʚʘʥʠʷ, ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʦʙʲʝʤʫ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʝʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ 

ʠʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʣʦʞʥʦʡ, ʨʘʟʥʦʪʠʧʥʦʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ, ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʩʣʦʞʥʷʶʪ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚ ʢʦʨʘʙʣʝʡ ʠ 

ʰʪʫʨʤʘʥʦʚ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʨʘʙʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʵʪʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, 

ʢʦʛʜʘ ʮʝʥʘ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʦʪ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. 

ʉʫʜʦʚʦʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦ-ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʩʫʜʥʘ (ʅʀʉ) ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʧʨʠ ʧʨʦʚʦʜʢʝ ʩʫʜʥʘ ʠʟ ʧʦʨʪʘ ʦʪʭʦʜʘ ʚ ʧʦʨʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʢʘʨʪʝ ʚ ʚʠʜʝ, ʦʙʣʝʛʯʘʶʱʝʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʫʜʦʚʦʞʜʝʥʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʅʀʉ ï ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʟʘʱʠʪʳ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʛʨʫʟʦʚ ʤʦʨʝʤ. 

ʅʀʉ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʫʜʦʚʦʜʠʪʝʣʷʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʧʨʠ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʫʪʠ, ʝʛʦ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʡʩʘ ʠ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʟʘʜʘʯ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʧʣʘʥʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ. ʕʪʦ ʜʦʣʞʥʦ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴʩʷ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚʘʭʪʝʥʥʦʤʫ ʧʦʤʦʱʥʠʢʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʟʥʘʥʠʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʧʫʪʝʤ ʥʘʛʣʷʜʥʦʛʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʝʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚʧʝʨʝʜ, ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʠ ʷʚʣʝʥʠʷʭ, 

ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʚʘʭʪʝʥʥʦʛʦ ʧʦʤʦʱʥʠʢʘ, ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. 

ʅʀʉ ï ʵʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʩʫʜʦʚʦʜʠʪʝʣʷ. ʆʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʣʘʜʘʪʴ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ - ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʷʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤʠ ʩʥʘʙʜʠʪʴ 

ʚʘʭʪʝʥʥʦʛʦ ʧʦʤʦʱʥʠʢʘ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʦʯʥʦʡ, ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, 

ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʩʫʜʥʦʤ. 

ɽʩʣʠ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʫʜʘʭ ʅʀʉ ʚʳʩʪʫʧʘʣʠ ʚ ʨʦʣʠ ʯʠʩʪʦ 

ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʫʜʘʤʠ ʠ ʥʘʟʝʤʥʳʤʠ ʮʝʥʪʨʘʤʠ, ʪʦ ʩ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʪʨʘʥʩʧʦʥʜʝʨʦʚ ɸʀʉ ʩʪʘʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʧʫʪʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʅʀʉ 

ʩ ʙʝʨʝʛʦʚʳʤʠ ʉʠʩʪʝʤʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ (ʉʋɼʉ) ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʤʠ 

ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʠ ʛʨʫʟʦʚʳʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʟʘʜʘʯʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʪʘʚʷʪʩʷ ʧʝʨʝʜ ʅʀʉ, ʩʪʘʣʠ ʦʙʰʠʨʥʝʝ [1, ʩ. 14]. 

ʅʀʉ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʩʫʜʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʝʜʠʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ 

ʩʫʜʥʘ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʚʘʭʪʝʥʥʦʤʫ ʧʦʤʦʱʥʠʢʫ ʦʧʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʢʠ ʩʫʜʥʘ ʠʟ ʧʫʥʢʪʘ ʦʪʭʦʜʘ ʚ ʧʦʨʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʠ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʝʤʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʚʠʜʝ, ʦʙʣʝʛʯʘʶʱʝʤ ʩʫʜʦʚʦʞʜʝʥʠʝ. 

ɺ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʅʀʉ ʜʦʣʞʥʘ ʩʪʘʪʴ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʩʫʜʥʦʤ. ʊʘʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʜʣʷ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʩʫʜʦʚʦʞʜʝʥʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤ ʠ 

ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʘʝʪ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʜʣʷ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ 
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ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʩʫʜʦʚʦʞʜʝʥʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤ ʠ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝ 

ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. ʏʪʦʙʳ ʅʀʉ 

ʩʪʘʣʘ ʪʘʢʠʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʝʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʚʩʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʫʜʥʦʤ.  

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʫʜʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʩʪʘʥʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

¶ ʠʤʝʝʪʩʷ ʧʦʣʥʘʷ ʠ ʪʦʯʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʝʝ 
ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ; 

¶ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʠ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

¶ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚ ʬʦʨʤʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʫʜʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ; 

¶ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʮʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʥʘʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 
ʠ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʧʝʨʝʭʦʜʘ; 

¶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʠʩʢ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʠ ʚʳʙʦʨ ʠʟ 
ʵʪʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ: 

¶ ʧʨʠʣʠʚʘʭ ʠ ʩʛʦʥʥʦ-ʥʘʛʦʥʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ (ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʝ); 

¶ ʣʝʜʦʚʦʤ ʧʦʢʨʳʪʠʠ; 

¶ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʯʝʥʠʷʭ (ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʚʨʝʤʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ); 

¶ ʦʢʝʘʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʷʭ (ʚʳʩʦʪʘ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʣʥ, ʩʦʣʝʥʦʩʪʴ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ); 

¶ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʷʭ (ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʘ ʠ ʜʨ.); 

¶ ʤʦʨʩʢʠʭ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʧʦʜ ʫʛʨʦʟʦʡ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ 
ʢʠʪʦʚ). 

ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʳʰʝʥʘʟʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʅʀʉ 

ʤʘʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʩʫʜʥʦʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʜʣʷ 

ʨʷʜʘ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʤʝʪʦʜ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ.  

ʇʨʠʥʷʪʦ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʥʝ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʦʧʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʟʫʤʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʦʚ. ɿʜʝʩʴ ʥʘ 

ʧʦʤʦʱʴ ʯʝʣʦʚʝʢʫ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʨʠʡʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ɹʦʣʴʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʧʨʠʥʷʪʠʶ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʥʦ ʠ ʤʝʥʷʶʱʠʝ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʤʠʨʘ [2, ʩ. 96]. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʮʝʣʠʢʦʤ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʇʨʝʞʜʝ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ ʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʥʘ 

ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʫʶ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʫʶ ʚʳʙʦʨʢʫ ʠʣʠ ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʪʘʢʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʙʳʣʠ ʟʘʤʝʪʥʦ ʚʳʰʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʪʘʢʦʡ 

ʧʦʜʭʦʜ ʪʨʝʙʦʚʘʣ ʟʘʪʨʘʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʝ ʠʭ ʢ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤʫ ʬʦʨʤʘʪʫ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʤʦʨʝʧʣʘʚʘʥʠʠ ʥʘʤʥʦʛʦ ʨʘʥʴʰʝ 

ʦʮʠʬʨʦʚʢʠ. ʂʦʤʤʦʜʦʨ ʄʦʨʠ ʄʵʪʴʶ ʌʦʥʪʝʡʥ, ʟʘʥʠʤʘʷ ʧʦʩʪ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʦʪʜʝʣʘ çɼʝʧʦ 

ʢʘʨʪ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚè ʩ 1839 ʛ., ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʦʩʦʟʥʘʣ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʡ ʧʨʠʥʮʠʧ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭ: ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʩʦʙʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝʪ ʚ 

ʤʝʥʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʦʥ ʧʦʥʷʣ, ʯʪʦ ʟʘʧʣʝʩʥʝʚʝʣʳʝ ʞʫʨʥʘʣʳ ɺʄʌ ʥʘ 

ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ çʜʘʥʥʳʝè, ʝʩʣʠ ʠʟ ʥʠʭ ʠʟʚʣʝʯʴ ʠ ʩʚʝʩʪʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʳ 
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ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʥ ʚʧʝʨʚʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣ ʜʘʥʥʳʝ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ 

ʪʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʠʢʦʤʫ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠʩʴ ʮʝʥʥʳʤʠ, ʧʦʚʪʦʨʥʦ. ʇʦʜʦʙʥʦ ʆʨʝʥʫ 

ʕʮʠʦʥʠ ʠʟ Farecast, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʘʨʳʭ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʮʝʥʘʭ ʚ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʦʪʨʘʩʣʠ ʩʦʟʜʘʣ ʧʨʠʙʳʣʴʥʳʡ ʙʠʟʥʝʩ, ʠʣʠ ʠʥʞʝʥʝʨʘʤ Google, ʧʨʠʤʝʥʠʚʰʠʤ ʩʪʘʨʳʝ 

ʧʦʠʩʢʦʚʳʝ ʟʘʧʨʦʩʳ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʥʷʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʩʧʳʰʝʢ ʛʨʠʧʧʘ, ʄʦʨʠ ʚʟʷʣ 

ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ ʩʦʟʜʘʥʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ (ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʜʣʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʷ) ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʣ ʝʝ. 

ɽʛʦ ʤʝʪʦʜ, ʚ ʮʝʣʦʤ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ 

ʜʘʥʥʳʤʠ, ʙʳʣ ʧʦʨʘʟʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʄʦʨʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʣ ʝʛʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʘʨʘʥʜʘʰʘ ʠ ʙʫʤʘʛʠ [3, ʩ. 80]. 

çBig dataè - ʤʦʜʥʳʡ ʥʳʥʯʝ ʪʝʨʤʠʥ, ʬʠʛʫʨʠʨʫʶʱʠʡ ʧʦʯʪʠ ʥʘ ʚʩʝʭ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟʫ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʥʘʣʠʪʠʢʝ, ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʜʘʥʥʳʭ (data mining), CRM. ʊʝʨʤʠʥ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʬʝʨʘʭ, ʛʜʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʦʙʲʝʤʘʤʠ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʛʜʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ: ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʙʘʥʢʦʚʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, 

ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʝ, ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʷʭ, ʚʝʙ-ʘʥʘʣʠʪʠʢʝ, ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʠ ʜʨ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩʦ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʳʩʪʨʳʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ 

ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ. ɽʩʣʠ ʝʱʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ ʙʳʣʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʩʢʘʞʝʤ, ʣʠʰʴ ʩʝʛʤʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦ ʩʭʦʞʠʤʠ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʷʤʠ, ʪʦ ʪʝʧʝʨʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʪʨʦʠʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʣʠʝʥʪʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ ʜʣʷ 

ʧʦʠʩʢʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʪʦʚʘʨʘ. ʀʥʪʝʨʝʩʳ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ, ʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ ʚʳʚʝʜʝʥʘ ʧʦʜʭʦʜʷʱʘʷ ʨʝʢʣʘʤʘ ʠʣʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ. ʄʦʜʝʣʴ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʪʴʩʷ ʠ ʧʝʨʝʩʪʨʘʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʥʝʤʳʩʣʠʤʦ ʝʱʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ. 

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ Big Data ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʦ ʚʦʢʨʫʛ ʭʨʘʥʠʣʠʱ ʜʘʥʥʳʭ (ʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʪʘʢʠʭ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ), ʦʙʲʝʤʦʤ ʥʘʤʥʦʛʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ 

ʧʨʦʩʪʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʝʨʘʙʘʡʪ. 

ɹʦʣʴʰʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ çʜʘʥʥʳʝ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʠè ʠ çʜʘʥʥʳʝ ʚ ʧʦʢʦʝè. 

çɼʘʥʥʳʝ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʠè - ʵʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʣʝʪʫ ʙʝʟ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʝʨʝʜʘʶʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʉʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʦʪʦʢʠ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʠ. 

çɼʘʥʥʳʝ ʚ ʧʦʢʦʝè - ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ.  

ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʦʛʨʦʤʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʣʝʛʢʦ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʳʛʦʜʥʦʤʫ ʧʦʥʠʤʘʶ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʘʥʘʣʠʟ Big Data ʨʝʜʢʦ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʪʦʛʠ ʧʦ ʚʩʝʤ ʜʘʥʥʳʤ. ɺʤʝʩʪʦ ʵʪʦʛʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ Big Data ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ çʤʠʢʨʦ-ʩʝʛʤʝʥʪʳè ʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʦʚ data 

mining ʠ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʣʷ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʛʨʫʧʧ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. 

ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ Big Data 

ʜʦʣʞʥʘ ʫʤʝʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ map-reduce. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʜʘʥʥʳʭ, ʚ 

ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʣʝʞʠʪ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ, ʟʘʠʤʩʪʚʦʚʘʥʥʳʡ ʠʟ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʫʜʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ: 

¶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʘʥʜʳ; 

¶ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ; 
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¶ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʥʝʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ (ʵʢʠʧʘʞʝʤ); 

¶ ʧʦʠʩʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʠ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʨʝʰʝʥʠʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʫʜʥʦʤ; 

¶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʩʠʪʫʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ; 

¶ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʰʠʨʦʢʦ 

ʚʥʝʜʨʠʪʴ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ 

ʜʘʥʥʳʤʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʳʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʩʠʩʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʢʘʨʪ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʙʲʝʜʠʥʷʪʴ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʪʦʢʠ ʙʝʨʝʛʦʚʳʭ ʩʣʫʞʙ, ʩʫʜʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʦʙʤʝʥʘ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ. ʋʤʝʥʴʰʠʪ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ 

ʢʦʤʘʥʜʫ ʠ ʩʥʠʟʠʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ ʦʰʠʙʦʢ. 

ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩʫʜʥʘ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʠ ʧʦʥʷʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʝʚʦʛʘʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ.  

ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʙʫʜʫʪ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʚʣʠʷʥʠʶ 

ʩʫʜʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ. ʆʥʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʷʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʫ ʚʘʭʪʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʤʦʱʥʠʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʠ ʜʘʜʫʪ ʝʤʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʘʭ ʩʫʜʦʚʦʞʜʝʥʠʷ. 
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ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʂɸɾʋʑɽʁʉʗ ʕʅɽʈɻʀʀ ɸʂʊʀɺɸʎʀʀ ʇʆ 

ʅɽʀɿʆʊɽʈʄʀʏɽʉʂʀʄ ʄʅʆɻʆʌɸʂʊʆʈʅʓʄ ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʄ ʇʈʀ 

ʆɹɾʀɻɽ ʏɽʈʅʆɺʆɻʆ ʄɽɼʅʆɻʆ ʉʋʃʔʌʀɼʅʆɻʆ ʂʆʅʎɽʅʊʈɸʊɸ 

 

ʂʘʨʠʤʦʚʘ ʃʶʮʠʷ ʄʦʥʠʨʦʚʥʘ,  

ʂʘʥʜʠʜʘʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʚʝʜʫʱʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ  

ʊʆʆ çʀʥʥʦʚʘʮʠʷè, ʂʘʨʘʛʘʥʜʘ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ; 

ʂʘʡʨʘʣʘʧʦʚ ɽʨʣʘʥ ʊʦʢʧʘʝʚʠʯ 

ʂʘʥʜʠʜʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʩʪʘʨʰʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ  

ʊʆʆ çʀʥʥʦʚʘʮʠʷè, ʂʘʨʘʛʘʥʜʘ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ; 

 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʙʞʠʛʘ - ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʚʠʜʫ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʦʙʞʠʛʦʚʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʘʭ ʩ ʧʨʦʪʠʚʦʪʦʢʦʤ ʛʘʟʘ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʥʝʜʦʧʫʱʝʥʠʷ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʪʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʫʣʴʬʘʪʠʟʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ 

ʚʳʰʝ 550 
0
ʉ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʬʝʨʨʠʪʦʚ ʤʝʜʠ [1].  
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ʉʪʝʧʝʥʴ ʦʙʞʠʛʘ ʩʫʣʴʬʠʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʚ ʧʝʯʴ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʧʫʱʝʥʠʝ ʩʧʝʢʘʥʠʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʰʝ 650 
0
ʉ [1]. ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [2-4] ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʫʣʴʬʘʪʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʦʙʞʠʛʘ ʤʘʣʦʩʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʯʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʝʜʥʦʛʦ 

ʬʣʦʪʦʢʦʥʮʝʥʪʘʪʘ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʰʘʭʪʥʦʡ ʧʝʯʠ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʣʷ ʩʝʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʚʳʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʷ ʦʛʘʨʢʘ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʷʤʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ 

ʩʫʣʴʬʠʜʦʚ ʜʦ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ, ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʙʞʠʛʘʝʤʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʝʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ. ʕʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʘʨʛʫʤʝʥʪʦʤ ʚ 

ʧʦʣʴʟʫ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʞʠʛʘ ʙʝʜʥʳʭ ʩʫʣʴʬʠʜʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʚ ʧʝʨʝʜ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʛʠʜʨʦʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʦʡ ʦʛʘʨʢʘ. 

ɿʘʜʘʯʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ - 

ʩʫʣʴʬʘʪʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʦʙʞʠʛʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʰʠʭʪʳ ʯʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʝʜʥʦʛʦ ʩʫʣʴʬʠʜʥʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ. 

ʇʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʦʧʳʪʳ ʧʦ ʦʙʞʠʛʫ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʚ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ 

ʰʘʭʪʥʦʡ ʧʝʯʠ ʩ ʧʦʜʘʯʝʡ ʥʘʛʨʝʪʦʛʦ ʜʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʝʡ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʩʣʦʝ ʛʨʘʥʫʣ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʥʦ ʠ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʫʪʝʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ [5]. ʀʟʫʯʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʝʨʳ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʝ ɓ S,%; ʟʘʜʘʥʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ tʚ., 
0
ʉ, ʨʘʟʤʝʨʘ ʛʨʘʥʫʣ d, ʤʤ, ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ V, ʤ/ʩ, ʥʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʫʣʴʬʘʪʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʦʙʞʠʛʘ. ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ: ɓ S=2,97,%, t = 400 
0
C, V= 0,048 ʤ/ʩ, d = 8,5 ʤʤ. 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʪ ʦʢʘʪʳʚʘʣʠ ʚ ʛʨʘʥʫʣʷʪʦʨʝ, ʠʤʝʶʱʝʤ ʯʘʰʫ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,4 ʤ ʩ ʧʦʜʘʯʝʡ 

ʨʘʟʙʨʳʟʛʠʚʘʥʠʝʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʜʳ. ʌʨʘʢʮʠʠ ʛʨʘʥʫʣ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʦʪʩʝʠʚʘʣʠ 

ʥʘ ʩʠʪʘʭ. ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ (ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʬʣʦʪʘʮʠʠ) ʟʘʙʘʣʘʥʩʦʚʦʡ ʤʝʜʥʦʡ ʩʫʣʴʬʠʜʥʦʡ ʨʫʜʳ ɾʝʟʢʘʟʛʘʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

(ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʝ, % 

Cu S Fe 

0,82 1,3 4,69 

3,91 2,95 4,69 

4,73 2,97 5,46 

7,75 13,94 14,71 

13,51 19,25 17,91 

 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʰʘʭʪʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʯʠ, ʠʤʝʶʱʝʡ 

ʨʝʘʢʪʦʨ ʠʟ ʢʚʘʨʮʝʚʦʡ ʪʨʫʙʢʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 40 ʤʤ. ɺʦʚʥʫʪʨʴ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʢʦʨʟʠʥʢʫ 

ʩ ʚʣʘʞʥʳʤʠ ʛʨʘʥʫʣʘʤʠ, ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʛʨʘʥʫʣ ʠ ʩʥʠʟʫ ʢʦʨʟʠʥʳ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ. 

ɿʘʜʘʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʚʩʝʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʦʧʳʪʘ. ʈʦʩʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʩʣʦʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

ʇʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʧʦ ʤʝʨʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʜʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ. ɿʘʪʝʤ ʢʦʨʟʠʥʢʫ ʠʟʚʣʝʢʘʣʠ ʠ ʦʭʣʘʞʜʘʣʠ ʚ ʵʢʩʠʢʘʪʦʨʝ. ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 10%. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʵʢʟʦʪʝʨʤʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-

ʩʫʣʴʬʘʪʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʦʙʞʠʛʘ ʯʝʨʥʦʚʳʭ ʤʝʜʥʳʭ ʩʫʣʴʬʠʜʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

ʉʫʜʷ ʧʦ ʦʙʱʝʤʫ ʚʠʜʫ ʢʨʠʚʳʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʦʙʞʠʛʘ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ. ʂ 
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ʪʦʤʫ ʞʝ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʞʠʛʘ ʧʦʯʪʠ ʚʪʨʦʝ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʤʝʥʴʰʝʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʩʝʨʳ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʝʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʀʟ ʥʠʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʝʛʦ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʛʨʘʥʫʣ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʝʨʝʛʨʝʚ ʥʘʚʝʩʢʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ.  

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʩʣʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ 

ʵʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʆʪ ʥʠʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʬʦʨʤʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʊʘʢ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʝʨʳ ʥʘ ʬʦʥʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʠʢʘ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ, ʚ ʦʙʱʝʤ, ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʠʢʘ ʩ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʥʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʠ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʠʢʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ.  

ʇʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʵʪʘ ʢʘʨʪʠʥʘ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʷʨʯʝ, ʯʪʦ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝʤ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʦʪ ʧʦʜʚʦʜʘ ʪʝʧʣʘ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʤʝʥʴʰʠʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʧʠʢʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʝʨʳ. 

 
ʘ ï ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʝʨʳ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʝ ʧʨʠ t = 400 

0
C, V = 0,048 ʤ/ʩ ʠ d = 8,5 

ʤʤ (ʢʨʫʞʦʢ ï ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ɓ S=1,3,%; ʢʨʝʩʪʠʢ ï ɓ S=2,95,%; ʨʦʤʙ ï ɓ S=2,97,%; 

ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢ ï ɓS=13,94,%; ʢʚʘʜʨʘʪ ï ɓ S=19,25,%); 

ʙ ï ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʙʞʠʛʘ ʧʨʠ V= 0,048 ʤ/ʩ, d = 8,5 ʤʤ, ɓ S=2,97,% 

(ʨʦʤʙ ï 370 
0
ʉ,

 
ʢʚʘʜʨʘʪ ï 400 

0
ʉ,

 
ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢ ï 420 

0
ʉ, ʢʨʫʞʦʢ ï 440 

0
ʉ,

 
ʢʨʝʩʪʠʢ ï 460 

0
ʉ); ʚ ï ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠ ɓ S=2,97,%, t = 400 

0
C ʠ d = 8,5 ʤʤ (ʨʦʤʙ ï 0,016 ʤ/ʩ, 

ʢʚʘʜʨʘʪ ï 0,032 ʤ/ʩ, ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢ ï 0,048 ʤ/ʩ, ʢʨʝʩʪʠʢ ï 0,064ʤ/ʩ, ʢʨʫʞʦʢ ï 0,0796 ʤ/ʩ); 

ʛ ï ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʘ ʛʨʘʥʫʣ ʧʨʠ t = 400 
0
C, ɓ S=2,97,% ʠ V = 0,048 ʤ/ʩ (ʢʨʝʩʪʠʢ - 12 

ʤʤ, ʢʨʫʞʦʢ - 8,5 ʤʤ, ʨʦʤʙ - 5 ʤʤ). ʇʫʥʢʪʠʨʦʤ ʚʳʜʝʣʝʥʘ ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ɺʣʠʷʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʩʣʦʷ ʧʦ ʤʝʨʝ 

ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʫʣʴʬʘʪʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʦʙʞʠʛʘ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʝʜʥʦʛʦ 

ʩʫʣʴʬʠʜʥʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ 
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ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʨʝʤʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʜʦʙʠʷ ʢʨʠʚʳʭ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʥʘʚʝʩʢʠ ʠ ʢʨʠʚʳʭ ɼʊɸ, ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ [6] ʥʘʡʪʠ ʵʥʝʨʛʠʶ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʫʷ ʯʘʩʪʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ tmax 

ʠ Űmax: 

 

,,746,371107,1 0

max ʉtt ʚ+=
       (1) 

 

.,383,480771,0max ʤʠʥtʚ+-=t
      (2) 

 

ʌʦʨʤʫʣʘ ʚ [6] ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ 

,ln
1

ʚ
E

R
A

Tm

-=

        (3) 

ʛʜʝ Tm - ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ, ʂ; ɸ ï ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ, ʂ
-1

; R ï ʛʘʟʦʚʘʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ, 

ɼʞ/(ʤʦʣʴ Ŀʂ); ɽ ï ʵʥʝʨʛʠʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ɼʞ/ʤʦʣʴ, ʚ ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ, ʂ/ʩ. 

ʇʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤ (1) ʠ (2) ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ ʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ 

ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʬʦʨʤʫʣʳ (3), ʧʫʪʝʤ ʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ (1) ʥʘ ʚʪʦʨʫʶ (2) ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʷʯʝʡʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʦʧʳʪʘ ʧʦʤʝʱʘʣʠʩʴ 

ʛʨʘʥʫʣʳ, t0 = 60 
0
ʉ: 

 

./,
0771,0383,48

60)746,371107,1( 0

.

.

max

0max ʤʠʥʉ
t

ttt
ʚ

ʚ

ʚ

-

-+
=

-
=
t

    (4) 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ 1/T max ï lnʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʠʭ 

ʣʠʥʝʡʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ (ʨʠʩ. 2) ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʨʷʤʦʡ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ, ʧʨʠ ʫ=1/T max, ʭ=lnʚ, ʩ=ɸ, ʘ=-R/E. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʘʞʫʱʝʡʩʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ɽ = 16626 ɼʞ/ʤʦʣʴ = 

16,626 ʢɼʞ/ʤʦʣʴ ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʣʠʤʠʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʜʠʬʬʫʟʠʝʡ [7]. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʦʨʤʫʣʳ 

(4) 

tʚ, 
0
ʉ tmax- t0,

 0
ʉ Űmax 1/Tmax, ʂ

-1 ʚ 
lnʚ 0

ʉ/ʤʠʥ ʂ/ʩ 

370 389 19,856 1,386Ŀ10
-3 

19,591 0,326 -1,1193 

400 422 17,543 1,325Ŀ10
-3

 24,055 0,401 -0,9140 

420 444 16,001 1,287Ŀ10
-3

 27,748 0,462 -0,7712 

440 466 14,459 1,251Ŀ10
-3

 32,229 0,537 -0,6215 

460 489 12,917 1,217Ŀ10
-3

 37,857 0,631 -0,4605 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʃʠʥʝʘʨʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3): ʊm ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ, ʚ ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ ʥʘʚʝʩʢʠ ʜʦ Űmax 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʝʛʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʯʝʨʝʟ ʥʘʚʝʩʢʫ, ʨʘʟʤʝʨʘ ʛʨʘʥʫʣ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʝʨʳ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʛʨʘʥʫʣ ʥʘ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚ ʩʣʦʝ ʛʨʘʥʫʣ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-

ʩʫʣʴʬʘʪʠʟʠʨʫʶʱʝʤʫ ʦʙʞʠʛʫ ʯʝʨʥʦʚʳʭ ʤʝʜʥʳʭ ʩʫʣʴʬʠʜʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʚ. 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʧʦʣʠʪʝʨʤʳ ʦʙʞʠʛʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʳʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʦ ʧʦʜʦʙʠʶ ʩ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ɼʊɸ ʧʦ [6] ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʞʫʱʝʡʩʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʚ ʥʝʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʦʙʞʠʛʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ (20,785 ʢɼʞ/ʤʦʣʴ) ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʣʠʤʠʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʜʠʬʬʫʟʠʝʡ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ. 
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ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ 

ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʚʳʤʝʥʠ ʂʈʉ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ 22-24 Áʉ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 24 ʯ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ 

ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʚʘʨʝʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʙʝʣʢʦʤ ʠ ʧʠʱʝʚʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ. 

 

Abstract 
The article considers possibilities of the use of a symbiotic composition for the 

secondary processing of meat raw materials, in particular udders of cattle with the aim of 

obtaining protein composite with enhanced functionality. The optimum parameters produce 

the protein composite, which was as follows: fermentation temperature 22-24 ÁC, the duration 

of treatment 24 h. the obtained protein composite formulations of cooked sausages enriched 

with plant protein and dietary fiber, which has high nutritional and biological value. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ, ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ ʤʷʩʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, 

ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʢʦʣʙʘʩʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ 

Key words: symbiotic composition, secondary meat raw materials, biomodification, 

sausages 
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ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ - ʦʜʥʘ ʠʭ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʠ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʮʠʦʥʘ ʧʠʪʘʥʠʷ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʷʩʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʤʷʩʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʜʦʣʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʳ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 

ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ. ɺ ʩʚʷʟʠ, ʩ ʯʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʧʦʠʩʢ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ 

ʥʦʚʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʤʷʩʥʦʛʦ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʜʣʷ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʧʨʠ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʛʫʪ 

ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ.  

ʄʥʦʛʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ [1, 2, 5, 7] ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʣʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʤʷʩʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ 

ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʣʣʘʛʝʥʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʩʳʨʴʷ ï ʚʳʤʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, 

ʙʘʢʪʝʨʠʦʮʠʥʳ, ʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʰʠʨʥʳʡ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʩʪʘʨʪʦʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʷʩʦʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʘʫʯʥʳʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʠʥʪʝʨʝʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʂ ʪʘʢʠʤ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʙʠʬʠʜʦʙʘʢʪʝʨʠʠ ʠ ʧʨʦʧʠʦʥʦʚʦʢʠʩʣʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ. ʇʨʠ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʦʥʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʥʘ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʨʝʟ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʝʛʦ 

ʤʠʢʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ [2]. 

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʠʩʴ: ʛʦʚʷʜʠʥʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʩʦʨʪʦʚ, 

ʤʦʜʝʣʴʥʳʝ ʬʘʨʰʠ, ʚʘʨʝʥʳʝ ʢʦʣʙʘʩʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʚʳʤʝʥʠ ʂʈʉ, ʙʝʣʢʦʚʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ (ʙʠʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʚʳʤʷ ʂʈʉ); ʯʠʩʪʳʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʟʘʢʚʘʩʢʠ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ ʠ ʙʠʬʠʜʦʙʘʢʪʝʨʠʡ: çɹʠʦʚʝʩʪʠʥè 

(Bifidumbacterium bifidun - ɺ. Longum ɺ379 ʄ) ʊʋ9222-010-70517093-05, ʩʫʭʦʡ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʣʠʦʬʠʣʴʥʦʡ ʩʫʰʢʠ çɹʠʦʘʥʪʠʙʫʪè (Str. lactis, Str. 

Diacetilactis, Str. Cremoris, Leuc. Citrovorum) ʊʋ49-493-83, ʦʧʳʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩ ʙʝʣʢʦʚʳʤ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʤ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʙʠʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʳʣʦ ʩʜʝʣʘʥʦ ʯʝʪʳʨʝ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʢʚʘʩʦʢ ʩ ʨʘʟʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ: ʦʙʨʘʟʝʮ 1 - 

ɺ.longum ɺ379 ʄ (çɹʠʦʚʝʩʪʠʥè), ʦʙʨʘʟʝʮ 2 - Str. lactis, Str. Diacetilactis, Str. Cremoris, 

Leuc. Citrovorum (çɹʠʦʘʥʪʠʙʫʪè), 3 - ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʟʘʢʚʘʩʢʘ (ʙʠʦʘʥʪʠʙʫʪ+ 

ʙʠʦʚʝʩʪʠʥ 3:1). 

ʅʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʟʘʢʚʘʩʢʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʙʝʩʧʝʨʝʩʘʜʦʯʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. 

ɹʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʟʘʢʚʘʩʢʠ ʚʥʦʩʠʣʠ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 5 % ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʙʠʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʶ ʩʳʨʴʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24-72 ʯ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 23-24 Üʉ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 
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ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʯʝʪʳʨʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʙʠʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ: ʦʧʳʪ ˉ 1 ï 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ ʚʳʤʷ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʢʚʘʩʢʠ ˉ 1(1 - ɺ.longum ɺ379 ʄ 

(çɹʠʦʚʝʩʪʠʥè); ʦʧʳʪ ˉ 2 ï ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ ʚʳʤʷ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʢʚʘʩʢʠ 

ˉ 2 (Str. lactis, Str. Diacetilactis, Str. Cremoris, Leuc. Citrovorum (çɹʠʦʘʥʪʠʙʫʪ); ʦʧʳʪ ˉ 

3 ï ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ ʚʳʤʷ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʢʚʘʩʢʠ ˉ3 (ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʟʘʢʚʘʩʢʘ (ʙʠʦʘʥʪʠʙʫʪ+ ʙʠʦʚʝʩʪʠʥ 3:); ʢʦʥʪʨʦʣʴ ï ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ ʚʳʤʷ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʢʚʘʩʢʠ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʟʘʢʚʘʩʢʠ ʚʝʜʝʪ ʢ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʪʝʤʧʘ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʅ - ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ 3% ʨʅ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 5,4 ʟʘ 10 ʯʘʩʦʚ, ʧʨʠ 5% ï ʟʘ 6 ʯʘʩʦʚ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʟʘʢʚʘʩʢʠ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʢʘʢ ʧʦ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ. 

ʇʦʥʠʞʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 5,4 ʧʨʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʨʷʜʦʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʨʅ ʩʨʝʜʳ ï ʦʜʥʦ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʛʥʠʣʦʩʪʥʦʡ ʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦʡ. ʇʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ ʨʦʩʪ ʛʥʠʣʦʩʪʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʪʦʨʤʦʟʠʪʩʷ. ʇʨʠ ʨʅ 5,2-5,4 

ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ɺʘʩt. mesentericus, Proteus. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʅ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʚʦʜʦʩʚʷʟʳʚʘʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʬʘʨʰʘ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʫʰʢʠ. ʏʝʤ 

ʙʣʠʞʝ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʅ ʢ ʠʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʝ ʙʝʣʢʦʚ ʤʷʩʘ, ʪ.ʝ. ʢ 5,4, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ 

ʚʦʜʦʩʚʷʟʳʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʚʳʰʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʫʰʢʠ. ʇʨʠ ʨʅ ʥʠʞʝ 5,0 

ʚʦʜʦʩʚʷʟʳʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʥʦʚʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʚʩʝ 

ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʝ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʬʘʨʰʘ 5,4 ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʦʟʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 5%. 

ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʰʨʦʪʘ ʚʳʤʝʥʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʠʬʠʜʦʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʠʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ɺʋʉ ʠ ɺʉʉ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩ 60,5 ʜʦ 65,0 ʠ ʩ 58,4 ʜʦ 64,5% ʩʦʦʪʚʝʪʩʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʤʷʩʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ [1, 7]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʠʟʫʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ ʠ 

ʙʠʬʠʜʦʙʘʢʪʝʨʠʡ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ɺ. longum 

ɺ379 ʄ ʠ çɹʠʦʘʥʪʠʙʫʪè. ʇʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʯʝʥʠʝ ɺ. longum ɺ379 ʄ ʠ çɹʠʦʘʥʪʠʙʫʪè ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 3:1. ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʅ ʥʘ 11 ï 15% ʦʪ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʅ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ɺ. longum ɺ379 ʄ ʠ 

çɹʠʦʘʥʪʠʙʫʪè ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯ. ʇʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 3: 1 ʚʳʷʚʣʝʥ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ 

ʨʦʩʪ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʅ (ʜʦ 4,8), ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʙʣʝʜʥʦ ʢʨʝʤʦʚʦʡ 

ʦʢʨʘʩʢʠ, ʷʚʥʦʝ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʝ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 122 ï 140 ʤʛ%. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ, ʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʥʩʦʨʮʠʫʤʘ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʥʘ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʤʷʩʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ: 

ʚʣʘʛʦʩʚʷʟʳʚʘʶʱʘʷ, ʚʣʘʛʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ.  

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʢʫʣʴʪʫʨ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʬʘʨʰʘ ʠʟ ʛʦʚʷʞʴʝʡ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ʠ ʬʘʨʰʘ 

ʠʟ ʚʳʤʝʥʠ ʂʈʉ (ʦʧʳʪ). ʊʘʢʦʡ ʚʳʙʦʨ ʩʳʨʴʷ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʩʝ ʯʘʱʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʠʟʢʦʩʦʨʪʥʦʛʦ ʠ 

ʤʘʣʦʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʙ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʝ ʠ ʙʠʬʠʜʦʙʘʢʪʝʨʠʠ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʣʠ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ [2] ʚ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʤ ʤʷʩʥʦʤ ʙʫʣʴʦʥʝ ʩ ʣʘʢʪʦʟʦʡ ʚ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ 
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ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 12 ʯʘʩʦʚ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʚʥʦʩʠʣʠ ʚ ʤʦʜʝʣʴʥʳʝ ʬʘʨʰʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʝ 

ʥʘ ʚʦʣʯʢʝ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʠ 3 ʤʤ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʩʦʣʴʶ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʙʘʤʠ ʩʣʫʞʠʣʠ 

ʤʦʜʝʣʴʥʳʝ ʬʘʨʰʠ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʚʘʨʝʥʥʦʡ ʩʦʣʠ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ.  

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʩʦʣʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ, ʥʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ɺʉʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʚʩʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʩʦʣʘ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʬʘʨʰʝʡ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ɺʋʉ (68,4 %) ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ ʧʦʩʣʝ 2 ʯʘʩʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʜʣʷ ʬʘʨʰʘ ʠʟ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʛʦʚʷʜʠʥʳ, 4 ʯʘʩʦʚ - ʜʣʷ ʬʘʨʰʘ ʠʟ ʚʳʤʝʥʠ ʂʈʉ (67,9 %), 

ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ɺʋʉ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʦʣʝʝ ʧʣʘʚʥʦʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ɺʋʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ 4
ʭ
 - 6

ʭ
 ʯʘʩʦʚ, ʘ 

ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ɺʋʉ, ʧʨʠʯʝʤ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʦʥʩʦʨʮʠʫʤʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʬʘʨʰʝʡ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʤ ʧʦʩʦʣʝ ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʊʘʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʩʠʥʝʨʛʠʯʥʦʩʪʠ (ʚʟʘʠʤʥʦʤ 

ʫʩʠʣʝʥʠʠ) ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʧʦʚʘʨʝʥʥʦʡ ʩʦʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʩʦʣʘ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ 

ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ (ʚʳʤʝʥʠ ʂʈʉ) ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʭʝʤʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ (ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʚʦʣʯʢʝ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʨʝʰʝʪʢʠ 2-3 ʤʤ, ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 24 Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 22-24 ʯ). 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʚʘʨʝʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩ 

çɿʘʜʦʥʩʢʘʷè ʠ çʌʝʨʤʝʨʩʢʘʷè ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʮʝʣʴʥʦʩʤʦʣʦʪʦʡ ʤʫʢʠ ʩʝʤʷʥ ʣʶʧʠʥʘ 

ʙʝʣʦʛʦ, ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʤʦʨʢʦʚʠ ʠ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ 

ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 15%. 

ʇʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʥʦʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʚʘʨʝʥʳʤ 

ʢʦʣʙʘʩʥʳʤ ʠʟʜʝʣʠʷʤ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʤ ʧʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʜʦʣʠ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ (ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʨʝʟʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 113,2 - 119,5 ʢʇʘ, ʦʧʳʪ ï 86,6 ï 92,8 ʢʇʘ). ɹʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʨʘʟʞʝʚʳʚʘʝʤʦʩʪʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʣ ʠʭ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʠʱʝʚʫʶ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚʠʣ, ʯʪʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʝʣʢʦʚʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʞʠʨʘ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʚʘʞʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʩʪ - ʢʫʣʴʪʫʨʳ Paramecium caudatum. ʆʙʨʘʟʮʳ 

ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʜʝʢʩ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ, ʯʪʦ 

ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ ʥʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʯʪʦ ʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʳʨʴʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʷʩʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʣʦʮʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʜʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ ʤʷʩʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʦʪʨʘʩʣʠ 

ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 
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ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ɺʃʀʗʅʀʗ ɺɽʃʀʏʀʅʓ ɺʓɹʆʈʂʀ ɼɸʅʅʓʍ ʅɸ ʆʐʀɹʂʀ 

ʀɼɽʅʊʀʌʀʂɸʎʀʀ ʉʋʑʅʆʉʊɽʁ ʇʈɽɼʄɽʊʅʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ, 

ɺʓʇʆʃʅʗɽʄʆʁ ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ ʏɸʉʊʆʊʅʆɻʆ ɸʅɸʃʀɿɸ ʀʍ ɼɸʅʅʓʍ 

 

ʄʘʣʴʰʘʢʦʚ ɻʨʠʛʦʨʠʡ ɺʠʢʪʦʨʦʚʠʯ 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ), ʄʦʩʢʚʘ, ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ. 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʢʘʢ ʠʭ çʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨè, ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʚ ʠʭ ʨʘʙʦʪʫ [1]. 

ʏʪʦʙʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʢ ʧʦʣʶ ʧʦʠʩʢʦʚʦʡ 

ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʣʝʢʩʝʤʳ ʘʣʬʘʚʠʪʘ ʧʦʣʷ ʧʦʠʩʢʦʚʦʡ 

ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʝʸ ʧʦʚʪʦʨʦʚ ʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ɿʘʪʝʤ ʤʝʞʜʫ 

ʥʘʡʜʝʥʥʳʤʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʤʠ ʧʦʚʪʦʨʦʚ ʠ ʧʦʚʪʦʨʘʤʠ ʣʝʢʩʝʤ ʘʣʬʘʚʠʪʘ ʧʦʣʷ ʧʦʠʩʢʦʚʦʡ 

ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʇʠʨʩʦʥʘ, ʧʦ 

ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʢ ʧʦʣʶ 

ʧʦʠʩʢʦʚʦʡ ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʘʣʬʘʚʠʪʘ. 

ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʩʫʱʥʦʩʪʝʡ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʜʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ 

ʜʨʫʛʦʡ ʠʟ-ʟʘ ʠʩʢʘʞʝʥʠʡ ʚ ʜʘʥʥʳʭ (ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʘʣʬʘʚʠʪʘ ʧʦʣʷ ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʧʨʠ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ) ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʦʧʫʩʢʘ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʰʠʙʢʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʜʣʷ 

ʜʘʥʥʳʭ ʙʠʧʦʣʷʨʥʦʛʦ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʘ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʟʘʪʚʦʨʦʤ (ɹʊʀɿ) ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʚʳʙʦʨʢʠ (SizeViborki) ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʯʸʪʘ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʧʦʚʪʦʨʦʚ 

ʣʝʢʩʝʤ ʘʣʬʘʚʠʪʘ ɹʊʀɿ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʦʙʲʸʤʝ (ʚʳʙʦʨʢʝ) ʜʘʥʥʳʭ ɹʊʀɿ ʩ ʧʦʚʪʦʨʘʤʠ 

ʣʝʢʩʝʤ ʘʣʬʘʚʠʪʘ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʡ 100% ʚʳʙʦʨʢʝ ʜʣʷ 35 ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦ ʚʩʝʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʨʠʩ. 1). 

 
ʈʠʩ. 1. ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʰʠʙʢʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʳʙʦʨʢʠ ʜʣʷ ɹʊʀɿ 

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʰʠʙʢʠ ʨʘʩʯʸʪʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʚʳʙʦʨʢʠ 

(RAZN_MAX_ʄIN) ʙʨʘʣʘʩʴ ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʨʘʚʥʘʷ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʦʜʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ. 

ɼʣʷ 178 ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʭ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʫʱʥʦʩʪʝʡ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʦʙʦʙʱʸʥʥʘʷ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʰʠʙʢʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʳʙʦʨʢʠ (ʨʠʩ. 2).  
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ʈʠʩ. 2. ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʰʠʙʦʢ "ʧʨʦʧʫʩʢ ʩʫʱʥʦʩʪʠ" 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʜʣʷ 178 ʩʫʱʥʦʩʪʝʡ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʳʙʦʨʢʠ (SizeViborki) 

 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʚʳʙʦʨʢʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʰʠʙʦʢ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʫʱʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʯʪʦ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʩʫʱʥʦʩʪʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʜʘʥʥʳʭ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤʠ ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʩʠʣʴʥʦʡ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ (ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ >= 0.7). ʕʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʜʣʷ ɹʊʀɿ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʧʨʠ ʦʙʲʸʤʝ ʚʳʙʦʨʢʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 30% ʦʪ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ʄʘʣʴʰʘʢʦʚ ɻ.ɺ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʦʧʝʨʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ // 

ʕʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. - 2015. - ˉ 3. - ʉ. 67-70. 

 

ɸʅɸʃʀɿ ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ ʌʀʈʄɽʅʅʆɻʆ ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɻʆ ʉɽʈɺʀʉɸ ʅɸ 

ʆʉʅʆɺɽ ʉʆɿɼɸʅʀʗ ɼʀʃɽʈʉʂʀʍ ʎɽʅʊʈʆɺ ɼʃʗ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʁ ɸʇʂ 

 

ʄʷʣʦ ʆʣʴʛʘ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʥʘ 

ʂ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʠʥʞʝʥʝʨʠʠ 

ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ʆʤʩʢʠʡ ɻɸʋ  

ʂʦʣʦʩʦʚʠʯ ɽʢʘʪʝʨʠʥʘ ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥʦʚʥʘ 

ʄʘʛʠʩʪʨʘʥʪ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ʆʤʩʢʠʡ ɻɸʋ  

ʃʫʯʠʥʦʚʠʯ ɸʥʘʩʪʘʩʠʷ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʥʘ 

ʄʘʛʠʩʪʨʘʥʪ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ʆʤʩʢʠʡ ɻɸʋ  

  

ʆʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʝʨʚʠʩʘ ʚ ɸʇʂ 

ʈʌ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʠ ʧʦʩʣʝʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜʳ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʠʣʝʨʦʚ. 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʜʠʣʝʨʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʬʠʨʤ ʟʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʝʨʚʠʩʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʘʞ ʩʚʦʝʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ 

ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ. ʉʧʨʦʩ ʥʘ ʩʝʨʚʠʩ ʧʦʨʦʞʜʘʝʪʩʷ ʩʧʨʦʩʦʤ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʧʨʦʩʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ 
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ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʝʨʚʠʩʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʨʝʰʘʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʙʦʨʴʙʳ ʥʘ ʨʳʥʢʝ. ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʩʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ 

ʯʠʩʣʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʚʭʦʜʠʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʨʚʠʩʘ. 

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʝʨʚʠʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʶʪʩʷ ʬʠʨʤʳ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʠ ʤʘʰʠʥ, ʩʦʩʪʦʷʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

1) ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʘʰʠʥ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ; 

2) ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʘʰʠʥ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ 

ʤʝʩʪʘ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ; 

3) ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʠ ʨʝʤʦʥʪʫ, 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢʘʜʨʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷʤʠ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 

ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʘʰʠʥ; 

4) ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʙʦʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʤʘʰʠʥ ʚ ʨʷʜʦʚʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʜʣʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʤʘʰʠʥ. 

ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʪʨʘʥ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʝʨʚʠʩʘ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ 

ʜʠʣʝʨʳ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʬʠʨʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ, ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠ ʦʥʠ ʦʪ ʥʠʭ ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʣʠʰʴ 

ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʤʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʚʩʝ ʯʘʱʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʜʠʣʝʨʩʢʠʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʥʘʣʘʞʠʚʘʶʱʠʝ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʬʠʨʤʘʤʠ. 

ʇʦʩʨʝʜʥʠʢʘ ʤʝʞʜʫ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʤʘʰʠʥ ʠ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʝʝ ʬʝʨʤʝʨʦʤ 

ʧʨʠʥʷʪʦ ʚ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʥʘʟʳʚʘʪʴ ʜʠʣʝʨʦʤ, ʦʧʪʦʚʦʛʦ ʧʦʩʨʝʜʥʠʢʘ ï 

ʜʠʩʪʨʠʙʴʶʪʦʨʦʤ. 

ʌʠʨʤʳ - ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʚʝ ʩʭʝʤʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʠʣʝʨʦʚ. ʇʦ ʦʜʥʦʡ 

ʩʭʝʤʝ ʬʠʨʤʘ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʤʘʰʠʥ ʩʪʨʦʠʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʦʩʥʘʱʘʝʪ ʠʭ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʥʘʥʠʤʘʝʪ ʜʠʣʝʨʘ. ɼʠʣʝʨ, ʢʘʢ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ, ʬʠʨʤʳ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ 

ʚʦʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʥʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʘʰʠʥ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʠ ʨʝʤʦʥʪʫ ʤʘʰʠʥ, 

ʦʙʫʯʝʥʠʶ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʠ ʪ.ʜ. ɺ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʬʠʨʤʳ, ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʩʝʪʴ ʪʘʢʠʭ ʜʠʣʝʨʦʚ ʠʣʠ ʜʠʣʝʨʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ [1, 

ʩʪʨ.148]. 

ʇʦ ʚʪʦʨʦʡ ʩʭʝʤʝ ʬʠʨʤʘ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʤʘʰʠʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ (ʩ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤʠ, 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɺʣʘʜʝʣʝʮ ʠʣʠ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʵʪʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʜʦʛʦʚʦʨʫ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʥʘ ʩʝʙʷ 

ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʜʠʣʝʨʘ ʵʪʦʡ ʬʠʨʤʳ (ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʝʩʣʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤ, ʦʩʥʘʱʝʥʠʶ, 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʠ ʪ.ʜ.). 

ʊʠʧʠʯʥʦʝ ʜʠʣʝʨʩʢʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠʤʝʝʪ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʟʘʣ, 

ʨʝʤʦʥʪʥʫʶ ʤʘʩʪʝʨʩʢʫʶ, ʩʢʣʘʜ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ 

ʨʝʤʦʥʪʥʦ-ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʫʶ ʨʝʤʦʥʪʥʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʤʘʩʪʝʨʩʢʫʶ, ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ, ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩʚʷʟʠ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʧʘʜʢʦʤ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʨʳʥʦʢ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʵʢʩʧʘʥʩʠʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ [3, ʩʪʨ.30].  

ɺ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʪ: ʨʘʙʦʪʦʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʝʡ, ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʨʘʙʦʯʠʤʠ 

ʦʨʛʘʥʘʤʠ, ʨʘʙʦʪʦʡ ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʢʣʠʤʘʪ-ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ ʢʘʙʠʥʝ, 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ, ʩʚʷʟʠ ʠ ʜʨ. ʉʙʦʨ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʙʣʦʢʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʕɹʋ), 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ: ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ, ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ ʦʰʠʙʦʢ, ʨʘʩʯʝʪ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ [2, ʩʪʨ. 41]. 
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ɺʩʝ ʵʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʚ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʝʨʚʠʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʣʝʨʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʬʠʨʤʝʥʥʦʛʦ ʩʝʨʚʠʩʘ ʩ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʩʝʪʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʜʠʣʝʨʩʢʠʭ ʩʣʫʞʙ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ 

ʨʝʤʦʥʪʫ ʩʣʦʞʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ. ɼʠʣʝʨʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʯʪʦ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ 

ʟʚʝʥʦʤ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʩʝʣʴʭʦʟʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ 

ʜʠʣʝʨʩʢʘʷ ʩʣʫʞʙʘ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʙʫʜʝʪ: 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʦʚʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʦʣʥʘʷ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʜʠʣʝʨʘ ʧʝʨʝʜ ʩʝʣʴʭʦʟʪʦʚʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ, ʝʸ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʟʘʧʘʩʥʳʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʤʘʰʠʥ. ʀ ʝʩʣʠ ʜʠʣʝʨʩʢʘʷ ʩʣʫʞʙʘ ʙʫʜʝʪ ʥʝʩʪʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʫʶ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ 

ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʡ ʩʝʣʴʭʦʟʪʦʚʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʶ ʫʱʝʨʙ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪʢʘʟʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʠʣʝʨʩʢʘʷ ʩʣʫʞʙʘ ʥʝ 

ʤʦʞʝʪ ʨʝʰʘʪʴ ʪʘʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦïʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ 

ʙʘʟʳ, ʪʘʢ ʞʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʫʩʣʫʛ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʬʠʨʤʝʥʥʦʛʦ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʝʨʚʠʩʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʨʝʰʘʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʤʘʰʠʥ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʣʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʝʨʚʠʩʘ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʟʘʧʘʩʥʳʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʤʘʰʠʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʦʙʲʝʤʳ ʨʝʤʦʥʪʥʦ-ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʭ ʨʘʙʦʪ. 

ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʵʪʠ ʦʙʲʝʤʳ ʨʘʙʦʪ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʦ-ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʡ ʙʘʟʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʝʨʚʠʩʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩ-

ʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ [4, ʩʪʨ. 276].  

ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʚʳʜʚʠʛʘʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʞʝʩʪʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ 

ʫʩʣʫʛʠ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ, ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʠʟʤ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʙʘʟʳ ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ çʉʠʙʠʨʩʢʘʷè ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʥʦ ʠ ʧʦʩʣʝʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʪʝʢʫʱʠʡ 

ʨʝʤʦʥʪ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʳʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʙʘʟʝ, ʥʦ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ. ɺ 

ʪʝʭʮʝʥʪʨʝ ʙʘʟʳ ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ çʉʠʙʠʨʩʢʘʷè ʪʨʫʜʦʫʩʪʨʦʝʥʳ 14 ʯʝʣʦʚʝʢ: ʚʝʜʫʱʠʝ 

ʠʥʞʝʥʝʨʳ, ʤʝʭʘʥʠʢʠ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʳ, ʤʘʩʪʝʨʘ - ʥʘʣʘʜʯʠʢʠ, ʩʣʝʩʘʨʠ - ʤʦʪʦʨʠʩʪʳ, ʩʣʝʩʘʨʠ - 

ʘʚʪʦʵʣʝʢʪʨʠʢʠ. ʇʝʨʝʜʚʠʞʥʦʡ ʘʛʨʝʛʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʦʩʥʘʱʝʥ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ: ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʥʘʙʦʨ ʢʣʶʯʝʡ, ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʤʝʪʨʳ, 

ʘʧʧʘʨʘʪ ʜʣʷ ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʝʨʦʚ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʟʘʷʚʦʢ ʥʘ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʝ ʩʝʨʚʠʩʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʟʘ 2014 ʛʦʜ ʧʦʢʘʟʘʣ, 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʊʆ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʧʦ ʤʝʩʷʮʘʤ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʘʷʚʦʢ ʥʘ ʬʠʨʤʝʥʥʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʙʘʟʳ ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ çʉʠʙʠʨʩʢʘʷè ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ 2014 ʛʦʜʘ 

ˉ 

ʧ/ʧ 
ɼʘʪʘ 

ʍʦʟʷʡʩʪʚʦ, ʧʦʜʘʚʰʝʝ 

ʟʘʷʚʢʫ 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʘʷʚʢʠ 

ʊʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʯʝʣ. 

ʯ 

1 03.02.2014 
ʆɸʆ ʆʤʩʢʠʡ ʅɸɿ 

ʉʦʮʢʫʣʴʪʙʳʪ 
ʄʊɿ - 92 ʇ - ʊʆ 1 2,7 

2 03.02.2014 ɿʷʙʣʦʚ 
ʊʝʯʴ ʤʘʩʣʘ ʩ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ 

ʤʦʩʪʘ ʢʣʘʧʘʥʘ 
21,4 

3 03.02.2014 ʆʜʠʩ ʄʘʟʠʩ ʄʊɿ- 320 - ʊʆ 2 6,4 

4 12.02.2014 ʏʦʧʦʟʦʚ (ʄʫʨʦʤʮʝʚʦ) ʄʊɿ- 3022, ʨʝʤʦʥʪ ʂʇʇ 21,4 

5 17.02.2014 ʆʆʆ ʄʝʣʴʥʠʢʦʚʦ ʄʊɿ- 921, 82 ʊʆ1 2,7 

6 20.02.2014 
ʃʶʙʠʥʩʢʠʡ ʢʦʥʩʝʨʚʥʳʡ 

ʟʘʚʦʜ 
ʄʊɿ- 82.1 ʊʆ 1 2,7 

7 20.02.2014 
ʆɸʆ ʆʤʩʢʠʡ ʂʘʟ ʉʦʮ 

ʙʳʪ 
ʄʊɿ -9258 ʥʘʚʝʩʢʘ 21,4 
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8 24.02.2014 ʂʍ "ʊʨʠʪʠʢʫʤ" ʄʊɿ- 921 ʊʆ 1 2,7 

9 24.02.2014 ʆʆʆ "ʄʝʣʴʥʠʢʦʚʦ" ʄʊɿ- 921, 82 ʊʆ 2 12,8 

ʀʪʦʛʦ: 94,2 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʷʚʦʢ ʥʘ ʬʠʨʤʝʥʥʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʙʘʟʳ 

ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ çʉʠʙʠʨʩʢʘʷè ʟʘ 2014 ʛʦʜ 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ʄʝʩʷʮ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʷʚʦʢ 

1 ʷʥʚʘʨʴ 7 

2 ʬʝʚʨʘʣʴ 9 

3 ʤʘʨʪ 11 

4 ʘʧʨʝʣʴ 23 

5 ʤʘʡ 48 

6 ʠʶʥʴ 51 

7 ʠʶʣʴ 15 

8 ʘʚʛʫʩʪ 22 

9 ʩʝʥʪʷʙʨʴ 59 

10 ʦʢʪʷʙʨʴ 47 

11 ʥʦʷʙʨʴ 16 

12 ʜʝʢʘʙʨʴ 9 

 

ʊʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʬʠʨʤʝʥʥʦʛʦ ʩʝʨʚʠʩʘ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʟʘ ʧʝʨʚʦʝ 

ʧʦʣʫʛʦʜʠʝ 2014 ʛʦʜʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʛʦʜʘ ʠ ʠʤʝʝʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦ ʤʝʩʷʮʘʤ 

(ʨʠʩ.1). 

 
ʈʠʩ.1 ʊʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʟʘʷʚʦʯʥʦʛʦ ʊʆ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʟʘ ʧʝʨʚʦʝ  

ʧʦʣʫʛʦʜʠʝ 2014 ʛʦʜʘ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʠʭ () ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʬʦʥʜʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ  [5, ʩʪʨ. 13]: 

 , (1) 

ʌʦʥʜ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ: 

 , (2) 

ʛʜʝ  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 
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 - ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʊʆ ʠ ʤʦʞʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ =0,55-0,85. 

ɹʦʣʴʰʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʢʦʛʜʘ ʊʆ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʝ, ʤʝʥʴʰʘʷ ï ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.  

ɼʨ ʠ ʊʨ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʥʷ. 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʛʦʜʦʚʦʡ ʬʦʥʜ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 1760 ʯ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 146, 6 

ʯʘʩʦʚ ʚ ʤʝʩʷʮ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚ ʷʥʚʘʨʝ ʧʨʠ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ 94,2 ʯʘʩʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʟʘʛʨʫʞʝʥ ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 1 ʤʘʩʪʝʨ, ʘ ʚ ʠʶʥʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 4 ʤʘʩʪʝʨʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 

ʷʥʚʘʨʝ ʪʨʠ ʤʘʩʪʝʨʘ ʥʝ ʟʘʥʷʪʳ ʚ ʩʬʝʨʝ ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʥʘ ʠʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ (ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ), ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʞʝʩʪʢʫʶ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʫʶ 

ʙʦʨʴʙʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʬʠʨʤʳ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ.  
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ɸʅɸʃʀɿ ʇʈʆʎɽʉʉɸ ɺɸʂʋʋʄʅʆʁ ʉʋʐʂʀ ʀʈɻʀ ʇʈʀ ʈɸɿʃʀʏʅʆʁ 

ʀʅʊɽʅʉʀɺʅʆʉʊʀ ʅɸɻʈɽɺɸ 

 

ʈʘʩʱʝʧʢʠʥ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯ 

ʜʦʮʝʥʪ, ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ çʊʝʧʣʦʭʣʘʜʦʪʝʭʥʠʢʘè, ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʠʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ (ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ),  

ʛ. ʂʝʤʝʨʦʚʦ 

 

ɺʘʢʫʫʤʥʘʷ ʩʫʰʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

[1, ʩ. 82; 2, ʩ. 141]. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦ ʨʘʚʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʜʚʝʜʝʥʥʦʡ ʢ ʝʜʠʥʠʮʝ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ [3, ʩ. 48]. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʩʫʰʢʠ ʠʨʛʠ. 

ʆʧʳʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘʛʨʝʚʘ 40Á ʉ, ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 6-7 ʢʇʘ ʠ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚ 1,5; 3,5; 5,5; 7,5 ʠ 9,5 ʢɺʪ/ʤ
2
. 

ʅʘ ʨʠʩ. 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʷʛʦʜʳ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʩʫʰʢʠ. 

t t
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʨʠ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʩʫʰʢʝ ʧʣʦʜʦʚ ʠʨʛʠ 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʫʰʢʠ. ʇʨʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚ 1,5 ʢɺʪ/ʤ
2
 ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 11,5 ʯʘʩʦʚ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʨʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚ 9,5 ʢɺʪ/ʤ
2
 ʚʨʝʤʷ 

ʩʫʰʢʠ ʙʳʣʦ ʨʘʚʥʦ 6 ʯ. 

ʇʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʫʰʢʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ. ʊʘʢ, ʜʣʷ 

ʧʣʦʜʦʚ ʠʨʛʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʨʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʝ 1,5 ʢɺʪ/ʤ
2
 ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʯʝʨʝʟ 3,5 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʫʰʢʠ, ʚ ʪʦ 

ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʨʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʚ 9,5 ʢɺʪ/ʤ
2
 ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 1,5 ʯʘʩʘ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʫʭʠʭ 

ʷʛʦʜ ʧʦ 60-ʙʘʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʡ ʪʘʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʢ ʚʢʫʩ, ʮʚʝʪ, ʟʘʧʘʭ, 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ ʠ ʬʦʨʤʫ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʫʭʠʭ ʧʣʦʜʦʚ ʠʨʛʠ 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, 

ʢɺʪ/ʤ
2
 

1,5 3,5 5,5 7,5 9,5 

ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ, 

ʙʘʣʣʳ 
57 57 58 53 50 

 

ʇʣʦʜʳ ʠʨʛʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʧʨʠ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ 1,5- 5,5 ʢɺʪ/ʤ
2
. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʦ 7,5 

ʢɺʪ/ʤ2 ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘ 5 ʙʘʣʣʦʚ ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʜʦ 9,5 ʢɺʪ/ʤ
2
 ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʝʱʝ ʥʘ 3 ʙʘʣʣʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʚʳʰʝʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʤʦʞʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʚʘʢʫʫʤʥʫʶ ʩʫʰʢʫ ʧʣʦʜʦʚ ʠʨʛʠ ʧʨʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ 
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ʚ 5,5 ʢɺʪ/ʤ
2
, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʥʘʠʣʫʯʰʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʠ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 
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ʅɸɻʈɽɺɸʊɽʃʔʅʓʁ ʕʃɽʄɽʅʊ ʉ ʈɸʉʇʈɽɼɽʃɽʅʅʓʄ ɻʈɽʖʑʀʄ ʉʃʆɽʄ 

ɼʃʗ ʉʀʉʊɽʄ ʇʈʀʊʆʏʅʆʁ ɺɽʅʊʀʃʗʎʀʀ. 

 

ʐʝʣʝʭʦʚ ʀʛʦʨʴ ʖʨʴʝʚʠʯ 

ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ  

ʢʘʬʝʜʨʳ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ɻʆʋ ɺʇʆ ʅʀ ʀʨɻʊʋ  

ʉʤʠʨʥʦʚ ɽʚʛʝʥʠʡ ʀʛʦʨʝʚʠʯ 

ʘʩʧʠʨʘʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ 

 ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʞʠʟʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ɻʆʋ ɺʇʆ ʅʀ ʀʨɻʊʋ  

ʀʥʦʟʝʤʮʝʚ ɺʠʢʪʦʨ ʇʝʪʨʦʚʠʯ 

ʘʩʧʠʨʘʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ  

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʞʠʟʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ɻʆʋ ɺʇʆ ʅʀ ʀʨɻʊʋ  

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ. 

ɹʳʣ ʧʨʝʜʝʣʝʥ ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʜʘʥʥʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʧʦʪʝʨʠ; ʧʨʠʪʦʯʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ; ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ; 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ; ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʛʨʝʶʱʠʡ ʩʣʦʡ; ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ; ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ɺ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʥʠʮʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠ ʥʘʨʫʞʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʯʝʨʝʟ ʜʝʬʝʢʪʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʦʪʢʨʳʚʘʶʱʠʝʩʷ ʯʘʩʪʠ ʦʢʦʥ ʠ 

ʜʚʝʨʝʡ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʨʫʰʘʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʲʝʤ ʪʝʧʣʦʧʦʪʝʨʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ, 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʝʝ ʨʘʙʦʪʳ: ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʪʝʧʣʘ ʯʝʨʝʟ ʩʪʝʥʳ ʠ 

ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʝ ʢ ʪʝʧʣʦʚʳʤ ʧʦʪʝʨʷʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 3/6 ʜʦ 4/5. ɺ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʜʘʥʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʰʝ ʚ ʜʝʩʷʪʢʠ ʨʘʟ.  




